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1. INTRODUGAO

A qualidade do espago urbano esté relacionada a tipologia construtiva, a0 meio ambiente
interno e externo conjugado a proximidade de equipamentos sociais € urbanos e suas respectivas redes
infraestruturais e de servigos. A oferta, qualidade e acesso da populagdo aos servigos e recursos

urbanos estdo diretamente relacionados a qualidade de vida — satisfag@o das necessidades basicas.

A infraestrutura urbana constitui 0 conjunto de equipamentos € Servigos necessarios ao
desenvolvimento das fungdes urbanas, considerando os aspectos sociais (moradia, trabalho, saude,
educagdo, lazer e seguranga), econémicos (desenvolvimento das atividades produtivas — producio e
comercializagdo de bens e servigos) e institucionais (politico-administrativos). Por demandar algum
tipo de operagdo ¢ alguma relagdo com o usudrio, a infraestrutura também caracteriza a prestagdo de
um servigo. Pode ser classificada conforme subsistemas técnicos setoriais: viario, drenagem pluvial,

abastecimento de agua, esgotos sanmitarios, energético e comunicagdes (ZMITROWICZ; ANGELIS
NETO, 1997). |

Deficiéncias nos sistemas infraestruturais caracterizam situagdo de risco (situagdo de
violagdo, degradagdo ou auséncia de direitos ambientais, sociais, habitacionais e de acessibilidade ja

instalados ou em vias imediatas de ocorréncia), conforme GARCIAS et al. (2005).

O saneamento ambiental compreende o conjunto de agdes que visam o alcance de niveis
crescentes de salubridade ambiental, contemplando, além dos servigos publicos de saneamento basico:
o abastecimento de dgua, o esgotamento sanitirio, o manejo de residuos sélidos urbanos e o manejo
de 4guas pluviais urbanas; também o controle ambiental de vetores e reservatérios de doengas e a
disciplina da ocupagdo e uso do solo, nas condigdes que maximizem a promogdo e a melhoria das

condig¢des de vida tanto no meio urbano quanto no meio rural (BRASIL, 2004).

Os servigos de saneamento ambiental sdo de interesse local e o municipio deve ter a
competéncia para organiza-los e presta-los, sendo entdo o seu titular. A Politica Municipal de
Saneamento Ambiental deve partir do principio de que o municipio tem autonomia e competéncia
para organizar, regular, controlar e promover a realizacdo dos servigos de saneamento ambiental de

natureza local no ambito de seu territério, podendo fazé-lo diretamente ou sob regime de concessdo ou

permissdo, associado com outros municipios ou n3o, respeitando ndi¢des gerais estabelecidas na
legislagdo nacional sobre o assunto (BRASIL, 1999; MORAES e B ,2001; FNSA, 2003).
Sirlene P. Farias
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

D(. CONTEXTUALIZACAO DO MEIO SOCIOECONOMICO
]

pi-1. Localizacaoe inserc¢do regional

-. O municipio de Novo Alegre/TO abrange uma 4rea de 200 km? e integra 1.802 habitantes

iBGE, Fstimativa da Populagio 2009), dista aproximadamente 478 km da capital de Tocantins —

pimas — (TOCANTINS, 2010). A Rodovia Estadual TO-110 compde a principal infraestrutura

P doviaria de acesso ao municipio.

D
D
Plicrorregiio Diandpolis, inte
XVII Regido Politico-Administrativa do Estado denominada Arraias. Faz divisa a Leste €

O municipio de Novo Alegre/TO esta localizado na Mesorregido Oriental do Tocantins e

grando, junto com 0s municipios Arraias, Combinado e Concei¢ao do

!ocantins, a
go Sul, com o Estado de Goias, a Oeste, com Arraias e ao Norte com Combinado (Figura 1). A sede do
imnicipio localiza-se na latitude 12°55'52"S e longitude 46°3425"W, e esta a 596 m acima do nivel do
Prar. A unidade municipal possui uma densidade demografica de 9,0 hab/ km?®.

.Figura 1. Localizacio do municipio de N by Tocantins, Secretaria de

Planejamento, 2010.

s ) , d0S-%antos Farias
Sec. Mul. de Sangamento
e Meio Ambiente



222211211212 121118

| 5%

_PROJETO DO SES DE NOVO ALEGRE - TO
AGENCIA TOCANTINENSE DE SANEAMENTO - TO

2.1.2. Histérico do municipio

No ano de 1949 a Fazenda Alegre, situada no municipio de Arraias, na época pertencente so St.
Anolinario José da Cunha, foi vendida a um grupo de bajanos vindos dos municipios de Angical e
Barreiras. A partir de 1950, com a divulgagdo das terras férteis da regido, chegaram novos moradores
~2 Fazenda Al¢ zre, em especial a década de 1970, marcada pela migragdo de mineiros. A Fazenda
Alegre passa a condicdo de Distrito de Arraias, recebendo a denominagio de Distrito de Novo Alegre,
= 21 de setembro de 1965, através da Lei Municipal n° 10/65 (POVOA, 2010).

Em 18 de novembro de 1967, Henrique Pereira dos Santos, Rufino Pereira de Sousa, Ambrosio
Ze Sousa Sobrinho, Inocéncio Pereira dos Santos, Manoel Satiro da Silva e suas respectivas esposas
coaram uma gleba de suas terras na Fazenda Alegre, com area total de 10 alqueres goianos, para ser
~ansformada em lotes residenciais no Povoado de Novo Alegre, conforme Procuragio Publica em
causa propria, lavrada nas notas do Primeiro Tabelido do Cartério da cidade ¢ Comarca de Arraias
POVOA, 2010).

Com a promulgac¢do da Constituigdo do Estado do Tocantins, efetivada no dia 5 de outubro de
589, o Mumcipio de Novo Alegre foi legalmente criado em 20 de fevereiro de 1991, através da Iei
=stadual 1° 251/91, publicada no Didrio Oficial n°® 79, de 14 de junho de 1991 (POVOA, 2010).

2.13. Ocupacio e usos do solo

O quadro municipal caracteriza-se por uma estrutura ocupacional de baixa densidade
=C*ficada, de baixo gabarito (altura) e de uso predominantemente residencial, existindo, ainda

ssizbelecimentos de coméreio e servigo vicinais (Figura 2).

As estruturas edificadas de uso residencial sdo predominantemente de médio padrio

2oostrutivo, em que pese a existéncia de unidades residenciais de baixo padrio.

Para a atribuigdo de médio e baixo padrdo construtivo no municipio, consideraram-se as
z=-acteristicas fisicas e técnicas das edificagdes, como revestimento das paredes, materials aplicados
== cobertura, tipologia e material das esquadrias (portas, janelas) e fechaduras, tipologia construtiva,
-“mero de pavimentos, dimensdo da edificagdo, bem como estado de conservagio (gran de

Zezpreciagdo) € o fator localizagdo. Ademais, a definigdo dos padrdes tivos das edificagdes de

=50 residencial foi efetuada a partir do contexto socioecondmico e cul aracteristico da umdade

—znicipal.

. doB<S¥ntos Farias
Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente
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P

urbano e seus cfeitos negativos sobre o meio ambiente, conforme

N° 10.257 de 10/07/2001 — Estatuto da Cidade.

O ordenamento do territério € a arte de adequar as gentes € a producdo de riqueza ao

6rio numa perspectiva de desenvolvimento (GASPAR, 1995), constitui, po1s, um instrumento de

o e de ampliacio da racionalidade espacial de agbes € capaz de

pvergente para O uso harmonioso do territorio

- consonancia com os objetivos do desenvolvimento sustentavel.

Em Novo Alegre, inexistem diretrizes de organizagdo territorial a partir da utilizagao do

:~sumento urbanistico Plano Diretor Municipal.

2.1.3.2. Habitagio

A qualidade de vida de um individuo ou de uma comunidade ¢ fortemente determinada

== zs suas condigoes de habitagio. Por sua vez, 0s atributos que conferem maior ou menor grau de

=i=-macdo dessas condigdes is necessidades de um habitar sustentavel estio diretamente relacionados

-< =racteristicas socioecondmicas e culturais de cada comunidade. A qualidade do espaco residencial

-relacionados: as caracteristicas edilicias da

- — i

-izizodo, as especificidades do seu entorno € © acesso 20§ Servicos e equipamentos urbanos

1~ SSEL, SATLLER, 2004).

-~
-

As moradias inadequadas constituem aquelas que ndo PropOrcionam condicBes desejavels

~ = sabilidade - insalubres, desprovidas de um minimo de conforto, incorrendo no risco potencial de

Iz ET

— z—:dades infecciosas e parasitérias. A insalubridade das moradias esta atrclada a concepgao €
-~ zz2280 da construgdo, a qual deveria prover seus usuérios de um ambiente de facil higienizagao,
-~ —:-=c30, ventilacdo, abastecimento e reservagio de agua potével, destinacao adequada dos dejetos €

- -==*Gnos sblidos, ntimero de comodos suficientes e facilidade de conservagao.

a de infraestrutura, alto grau de

sivo de moradores,

A habitacdo inadequada caracteriza-se pela carénci

- =—=~zg5p, auséncia de instalag@o sanitéria interna € exclusiva, adensamento exces

—z=r_r*Zade do terreno, da construcdo ou da condigdo juridica de posse da terra.

om caracteristicas

Novo Alegre integra estruturas edificadas de uso residenciaf™

———=dag sob o aspecto dos materiais construtivos utilizados nas paredes e

e - ——

Sirlene P. de ! tos Farias
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aredes desprovidas de revestimento ou com

--—zz0 de camadas de revestimento insuficiente, conforme Figura 3.

T~z 3. Estruturas edificadas de uso residencial.

|

1. Populagio

-.1.1. Demografia

O cenario historico da dinamica populacional em Novo Alegre entre 1996 ¢ 2000

: — = ~m incremento da populagéo residente na 4rea urbana e da populacio residente na area rural,

nte de fluxos migratorios (Tabela 1).

segundo 0 municipio de Novo Alegre/TO.
AU e

- ,-=z _. Eveolugio da Populagio por situagio,
Estimativa - IBGE

Coptagem Censo |

1996 L__ 2000 | 2009

ooz i Rural Total Urbana Il Rural Total Total
L izE 443 1.981 1.806 468 2.274 1.802

e 2000; IBGE, Contagem da Populagdo, 1996 ¢ IBGE.

T- . =z==2do em dados do BGE, Censo Demografico d
< == .= %z Populagio, 2009.

Os dados acerca da composigdo da populagdo por idade, segundo a populagdo total

centual de pessoas no grupo etario de 10 a

-~ ==z = municipio de Novo Alegre, demonstram 0 per
da populagdo total (9,9% homens ¢ 9,4%

"

-—-: 2omo o mais significativo, representando 19,4%

- _-==="_conforme Figura 4.

Sec. Mul, de SaTéame
e Meio Ambiente
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Figura 4. Piramide etiria segundo populacio do municipio de Novo Alegre-TO, 2009. Fonte: IBGE, Censos ¢
Estimativas. Nota: Dados trabalhados pelo Ministério da Sande, 2009.

2.1.4.2. Natalidadee Mortalidade

No que se refere 2 evolugio das condigOes de nascimento, quando analisado o ¢enaro
Listorico de 1999 a 2008, observou-se um decréscimo da taxa bruta de patalidade, assim como dos

sercentuais de partos cesireos e de maes de 10-19 anos (Figura 5).

—o— % com ptewm aturida de
—x— %, de partos cesi reos
—3—%ba e peso - geral
—8— % de mies d¢ 10-19 anos

—»—8% de maes de 10-14 apds

“Faza Brula de Natlldade

—#— Taxa Bruta deNatabdade

e S Evoluciao das condicdes de mascimento segundo municipio de Nove Alegre/TO - 1999 a 2008. Fonte:
T 3SC. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009. Nota: Os dados de 2008 sio preliminares.

As doencas do aparetho circulatério e as doengas Com demais causas definidas obtiveram &

— == represcptafividade € foram responsaveis pelo equivalente af3%8% dos casos de mortalidade
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1. Algumas doengasinfecciosase parasitarias

222% I1. Neoplasias (tumores)
#1X. Doengas do aparelho circulatorio

Demaiscausasdefmidas

Figura 6. Mortalidade proporcional (todas as idades) da populagio residente no municipio de Novo Alegre. Fonte:
Ministério da Saiide, Sistema de Informacdes sobre Mortalidade, 2008.

2.1.4.3. Indice de Desenvolvimento Humano

Um importante instrumento, capaz de mensurar o desenvolvimento e as condicdes e/ou
cuahdade de vida da populac@o de forma comparativa entre estados, municipio e regides, refere-se ao
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH, composto por indicadores de educagio,
‘ongevidade e renda. O IDHM de Novo Alegre em 2000 era de 0,694, abaixo da média estadual, cujo
indice correspondia a 0,710 (Tabela 2).

Tabela 2 Indice de Desenvolvimento Humano - IDH, segundo os municipios de Novo Alegre e Palmas, e o estado de
Tocantins — 1991 e 2000.s

Local IDHM IDHM-Educacdo | IDHM-Longevidade TDHM-Renda

1991 | 2000 1991 | 2000 1991 | 2000 1991 | 2000
Novo Alegre/TO 0,602 0,694 0,702 0,854 0,539 0,629 0,565 0,598
Palmas/TO 0,696 0,800 0,755 0,934 0,649 0,712 0,683 0,754
Estado de Tocantins 0,611 0,710 0,665 0,826 0,589 0,671 0,580 0,633

Zomte: PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 1991 ¢ 2000.

2.1.5. Equipamentos e servi¢cos de uso coletivo

2.15.1. Educacio

Conforme dados do Ministério da Educacio (2009), o municipio de Novo Alegre possui (3
—siztincdes de ensino, das quais 01 disponibiliza a Educagdo Infantil, 03 o Ensino Fundamental, 01 o

=Z~sino Médio ¢ 01 Educagdo de Jovens e Adultos — EJA (Médio) (Tabela 3).

. o8 Santos Farias
Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente




ju?

*PROIET 0 DO SES DE NOVO ALEGRE - TO
AGENCIA TOCANTINENSE DE SANEAMENTO - TO

pendéncia administrativa ¢ grau de ensino, municipio de Novo Alegre-

~="z 3 Instituicdes de Ensino segundo de

A
EDUCACAO EDUCACAO
- ENSINO | ENS DE JOVENS | DE JOVENS
‘ FUND. | MEDI TOS - | E ADULTOS -
) | EJA (MEDIO)
= ] 1 1 0 0 0 0
3 gacosae 2 0 2 1 0 0 0 1
Tz 0 0 0 0 0 0 0 0
Desryrv 0 0 0 0 0 0 0 0
P & 3 1 3 1 0 0 0 1
Tostituto Nacional de Estudos ¢ Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, Data

- e - —— -

o de pessoas em idade escolar para cursar o Ensino Médio, entre 15e

=m que pese 0 numer:
.- -z, sc—esponder 2 171 (Estimativas Ministério da Saude, 2009), exi

_ - —=—cziados (Tabela 4).

 ~ipemal PO
- s - Matricola inicial no ensino infantil, médio e técnico por dependéncia administrativa, segundo municipio de

et Asgm=TO—2009.

stem registros de apenas 113

Matricula Inicial

Educagio Educacdo de
.¢ Jovens e Adultos -
Ensino Profissional .
’ EJA (presencial)
(Nivel ,

Técnico)

EJA
(semi—presencial)

Ensino
Fundamental

o=y 0 0 161 251 113
— £7 52 33 22 0 0 0
> 4 £7 52 194 273 113 0 0 16 0 30
-=—= 22 Educacao/INEP - Instituto N Jisas Educacionais Anisio 1eixeira, Censo

= acional de Estudos € Pesq
da Educagio de Jovens € Adultos Integrada a Educacdo Profissional.

— . Z->=s=TSe, 2009. Nota: ' Inclui os alunos

s3ynde
stabelecimentos de sande, sendo 01 Centro de Sande/Unidade

abela 5).

;-+o Alegre possui 02 €
e de Vigilancia em Saude (T

e S CREE =28
e — 7 —3 e ecimentos de Sande por tipo de unidade segundo 0 municipio de Novo Alegre/TO - 2010.
T1PO DE UNIDADE | NOVO ALEGRE/TO
C=—=0de Sande/ Unidade Basica 1
——Zegdede Vigilancia em Sande 1
TOTAL 2 -
e - == Sztde, Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude, 2010.

ande, sendo 01 :dico de Familia € 01 médic

- ——icipio integra 11 profissionais das

T 2T —z>ela 6).

Sirfene P. Farias
Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente
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ecionadas no municipio de Novo Alegre/TO - 2010.

—ahela 6. Recurses Humanos (vinculos) segundo categorias sel
Categoria | Total [~ Atende ao SUS | Nao atende ao SUS

Médico de familia 1 T 0

Clinico geral 1 1 0

Subtotal (médicos) 2 2 0
Cirurgido dentista 1 1 0
Enfermewuro 2 2 0
Farmacéutico 1 1 0

Auxiliar de enfermagem 2 2 0

Técpico de enfermagem 3 3 0 -

=i {outros profissionais da sande) 9 9 0
11 0

~otal profissionais da saude 11
= ro—gtErioda Saudc, Cadasto Nacional de Estabelecimentos de Sanide,
= —=siswmm estabelecimento, ele serd coptado tantas vezes quantos vinculos houver.

S
2010. Nota: Se um profissional tiver vinculo

H

= - <. Infraestrutura

< - -+, Saneamento Basico

A principal forma de abastecimento de agua no quadro municipal em 2000 correspondeu a

oz zzE B0%), seguida de poco ou nascente (15%). Com relagio 2 tipologia de esgotamento
sz cT o IISECou-se 2 utilizacio da fossa rudimentar (87,6%), ressaltando-se a inexisténcia de

m - 2= —z—=0Tc0 sanitario em 11,3% dos domicilios particulares permanentes.

| b -

~s residuos solidos sdo coletados em apenas 30% dos domicilios, ressaltando-s¢ a

solidos, com destaque para queima na propriedade

—= - Iz Fsposicdo inadequada de residuos
uro publico (1 5%), conforme dados do

—iZs da deposicdo em terreno baldio ou logrado

-t emografico, 2000), Figura 7.

e Maio Ambiente
e 17119012
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100,0% -

l

90 0% -

B Novo Alegre TO

Vala

E
%
(53

-

Reg

Outra forma ’___:]

Redegeral de esgoto ou pluvial
Fossa séptica

Fossa ruditnentar

Rio, iago ou mar
Gutro escoadouro

Pogo ou nascente(na propriedade)

Forma de Tipo de Esgotamento Sanftano
Abastecimento da
Agua

ot L AR

Nao tinham banheirc nem sanitario Eﬁxﬁél

s S
3 :
= i

2
L o
=} -
L e
=
3
O

Queimado (na propriedade)
Enterrado (na propriedade)

Jogado e tio, fago oumar

Jogado em teneno baldioou Jogradouro AT

Destinagio dosResiduos Sonhdos

Tz 7. Infraestrutura de saneamento basico no punicipio de Novo Alegre/TO, 2000. Nota: Baseado em dados do

-

==z.{enso Demografico, 2000.
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Figura 8. Reservatdrio da Saneatins.

A quantidade de residuos sélidos coletados no municipio de Novo Alegre totalizou 1,5
<oneladas/dia (IBGE, 2000), uma média de 0,66 kg/hab/dia. Considerando a mesma quantidade de
-ssiduos coletados hab/dia e a populagio resultante da estimativa de 2009, tem-se uma geracao de 1.2

—on/dia para Novo Alegre (Tabela 7).

Tabela 7 Quantidade didria de residuo sélido coletado no municipio de Novo Alegre/TO e estado de Tocantins, 2000
= 2009.

AR d AR A A Al l il A A A A A A A2 2 A A A A X E AR X ESE 2R R EDR

2000 2009
o Towdia' | Populacio® | Ton/hab/dia | Kg/hab/dia | Populacdo® | Kg/hab/dia‘ | Ton/dia
Novo Alegre/TO 1,5 2.274 0,00066 0,66 1.802 0,66 1,2
Tocantins 909,50 1.157.098 __ 0,00079 0,79 1292051 0,79 1.015,6

=oate: | IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2000. * IBGE, Censo Demografico, 2000. * IBGE, Estimativa da
—=cpulagdo, 2009. 4 Valor adotado.

2.1.6.2. Sistema viario

O quadro municipal integra estrutura viaria hierdrquica, em conformidade ao sistema

“mcional, operacional e aos usos lindeiros das vias. As vi esentam-sc, predominantemente,

Siriene P. Farias
Sec. Mul. de Saneamanta
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desprovidas de pavimentagdo, em estado regular de conservagio ¢ desprovidas de sinalizag3o, areas de

passeio e de estacionamento.

As tipologias de pavimentagio evidenciadas referem-se ao cascalho (Jeito natural), a

pavimentacio asfaltica de baixo trafego (antipd) ¢ a0 bloco de concreto hexagonal (bloco sextavado

“bloguete”), conforme Figura 9.

Figura 9. Caracteristicas estruturais das vias.

2.1.7. Economia

Considerando o cenario historico (2002 - 2007) do Produto Interno Bruto - PIB po

o de Novo Alegre, evidencia-se maior representatividade do setor de Servigos
mil reais) em 2007, conforme Figura

atividade no municipi

estrutura produtiva municipal, o qual representou R$ 6.209,13

0.
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Figura 10. Produto Interno Bruto — PIB por atividade segundo municipio de Nove Alegre/T O — 2002 a 2007. Nota:
Baseado em dados do IBGE, Banco de dados - Diretério FTP, 2007.

Existem 37 unidades empresariais locais, das quais 26 dedicam-se a0 ramo do comércio,

reparacio de veiculos automotores e motocicletas (Tabela 8).

Tabela 8 Nimero de unidades empresariais locais por tipo de atividade segundo o municipio de Nove Alegre/TO -

2008.

Classificagao Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE 2.0) 1 Novo Alegre

Agriculmra, pecuaria, produgao florestal, pesca e aquicultura
Indistrias extrativas
Indistrias de transformagio
Eletricidade ¢ gas
Agua, esgoto, atividades de gestao de residuos ¢ descontaminagac
Construgao
Comércio; reparacao de veiculos automotores e motocicletas
Transporte, ArmMazenagem e correio
Alojamento e alimentagao
Informacio e comunicagdo
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados
Atividades irnobiliarias
Atividades profissionais, cientificas e técnicas
Atividades administrativas e servigos complementares
Administragio publica, defesa e seguridade social
Educagio
Saide humana e servigos socials
Artes, cultura, esporte € recreagdo
Qutras atividades de servigos
Servigos domesticos
Organismos internacionais e outras instituigSes extraterritoriais b £y -
Total vy 37
Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas - 2008.
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Na produgdo agricola, destaca-se a cultura permanente de banana em cacho (60 t) ¢ a

caltura temporéria de milho em gréo (1120 ) e de cana-de-acucar (900 t), conforme Tabela 9.

Tabela 9. Lavoura permanente e temporaria, segundo municipio de Novo Alegre/TO - 2008.

Quantidade | , !

produzida | Valor da producao ; Area plantada E Area colhida Rendimento médio
. Lavoura Permanente ' ‘

BANANA (CACHO)

60t R$ 39.000, 00 6 ha 6 ha 10.000 Kg/ ha
Lavoura Temporiria
ARROZ (EM CASCA)

220t R$ 213.000, 00 200 ha 200 ha 1.600 Kg/ ha
CANA-DE-ACUCAR

900 t RS 81.000, 00 20 ha 20 ha 45.000 Kg/ ha

MANDIOCA

6551 RS 67.000, 00 35 ha 35ha 19.000 Kg/ ha
MILHO (EM GRAO)

1.120¢t © R$ 627.000, 00 400 ha 400 ha 2.800 Kg/ ha

== iBGFE, Produgio Agricola Municipal, 2008.

==, CONTEXTUALIZAGCAO FISIOGRAFICA

- -

- .2.1. Aspectos Climaticos

A regionalizagﬁo climatica do Estado do Tocantins foi realizada adotando-se o Método de

s ZToTEnspiragdo potencial) derivados diretamente da precipitacdo, da temperatura € dos demais

. =—-=—+ag resultantes do balango hidrico de Thomthwaite-Mather.

Com base no indice de eficiéncia térmica (ETP), os tipos climaticos que ocorrem no

- . .—-~—< 530 todos classificados como megatérmicos (A”), isso quer dizer que 4 ETP > 1140 mm ano.

—= iz respeito as subdivisGes climaticas presentes nos climas tocantinenses, com base na

- —

- e

- --=—=zz=m da evapotranspiragio potencial no “verdo” (ETV), em relagéo ao total anual, sdc iguais

. — -z =yersos climas e classificadas como a’, ou seja, menos de 48% da ETP anual se concentra no

- T3 Fistintos climas ja relacionados apresentam o inverno seco € verdo quente e imido. Tambem

1. = --——zgas algumas dreas serranas, com o verdo ameno (TOCANTINS, SEINF, 2008).

5 municipio de Novo Alegre enquadra-se como CLIMA SUBUMIDO SECO COM
_ -==z::7A DEFICIENCIA HIDRICA do tipo climatico C1dA'a' - clima subimido seco com

mdzraia deficiéncia hidrica no inverne, evapotranspiragdo potencial média anual de 1.300 mm,

~ o _—i-_gspo verdo em torno de 360 mm ao longo dos trés meses/Cypsecutivos com temperatura

Esta categoria climética ocorre apenas na regido sudes i Estado do Tocantins. Na

‘l_ :
Sirtene P. desSEntos Farias

Sec. Mul. de Saneamento
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regido do municipio a precipitacdo anual média € de 1.500mm e a temperatura do ar anual média € de
26°C (TOCANTINS, SEPLAN, 2008).

2.2.2. Compartimentacio Geoambiental

O municipio de Novo Alegre compreende os Ambientes Geolégicos dos Embasamentos
em Estilos Complexos e Faixas Orogénicas. Na unidade geomorfolégica Patamares de Taipas do

Tocantins e Combinado.

Os Embasamentos em Estilos Complexos estio vinculados as rochas de graus
metamérficos médio e alto, sendo representadas por gnaisses variados de granulagdo fina, média e
grosseira; e migmatitos, incluindo-se algumas segiiéncias de rochas metavulcanosedimentares € suites
intrusivas.

As rochas tém estruturas ligadas a tectonismo ruptil, que se caracteriza pela presenca de
extensas falhas transcorrentes e fraturamentos de diregdo predominantemente NE-SW e, em menor
freqiiéncia, de diregdes NS ¢ NW-SE. Falhas de empurrdo também estdo presentes nesse ambiente.
S3o encontrados neste dominio, modelados de aplainamento (Pri e Pru) e de dissecagdo diferencial
com topos agugados (Da), convexos (Dc) e tabulares (Dt). As areas com topos agu¢ados mostram
densidade de drenagem de média a muito fina, e aprofundamento das incisdes fraco e médio. Os
terrenos com topos convexos e tabulares tém densidade de drenagem variando de muito grosseira a
~uito fina, todas com aprofundamento das incisdes muito fraco. A erodibilidade potencial neste
Dominio é classificada como muito fraca e ligeira. O relevo, com declives baixos que ndo ultrapassam

8%, ¢ predominantemente plano. Os solos sao permeéveis e os processos de escoamento sdo difusos e

lentos, mas em alguns locais chegam a ser concentrados (TOCANTINS, SEINF, 2008).

As Faixas Orogénicas tém ampla distribuigdo na parte leste do estado do Tocantins. Nas
partes centro-sul e centro-leste (Bacia do Rio Tocantins), as rochas vinculam-se as faixas de
dobramentos relacionadas aos eventos Uruaguano e Brasilia. As rochas relacionadas com a orogenia
Uruagu tém graus metamoérficos baixo e médio, e s3o predominantemente metassedimentares
{quartzitos, micaxistos, metaconglomerados), mas incluem rochas metavulcanicas e alcalinas. As

estruturas sio orientadas na diregdo NS e NESW, sendo destaque falhas de cmpurrﬁo e dobramentos

anticlinais e sinclinais. A Faixa Orogénica Brasilia contempla rochas

netamérficos essencialmente muito baixo a baixo, seqiiéncias de cal

Sirlene P. dgéJ5antos Farias
e Meio Ambiente
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dolomiticos, margas, siltitos, argilitos e folhelhos. As principais estruturas s3o falhamentos normais de
direcdo NE-SW e NW-SE.

O relevo da regidio onde o municipio se insere compreende as FORMAS ESTRUTURALIS.
Nas formas estruturais os processos morfodindmicos geram formas de relevo em conformidade com a

estrutura geoldgica. As camadas mais resistentes sobressaem no relevo (TOCANTINS, SEPLAN,
2008), Figura 11.

Figura 11. Relevo do municipio de Novo Alegre.

22.3. Solos

Os tipos de solos com maior evidéncia no municipio sio CAMBISSOLO e NEOSSOLOS
TOCANTINS, SEINF, 2008).

O CAMBISSOLO, devido a heterogeneidade do material de prigem, das formas de relevo ¢
Z2s condicdes climaticas, as caracteristicas desdes solos variam muito de um local para outro. Assim, a
T zsse comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenada \e rasos a profundos, de cor
.ﬁ.z.1

Sec. Mul de Saneamento
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Lafoensia pacari (Pacari), Tt abebuia ochaceae (Ipé-amarelo), Machaerium acutifolium (Jacaranda) ¢

Salvertia convallariodora (Folha-larga), que possuem ampla distribuig¢do por todo o Cerrado, ¢

t=mbém  espécies como Dimorphandra gardineriana (Faveiro), Caryocar coreaceum (Pequi),
Zadhwailera none (Sapera-dn-cerada), Mouriri elliptica (Rucay, Parkia platycephalla (Fava-de-

=olota) que possuem distribuigdo restrita as pogdes Norte e Nordeste do bioma Cerrado.

.
J
b
.
B
B
N
-
.
;

Associadas s regides de ocorréncia de cerrado lato sensu, desenvolvem-se, junto aos
=—sos de 4gua, as matas de galeria e ciliares, que sdo formagbes sempre-verdes e semideciduais,
-zspectivamente, compostas por espécies florestais com ampla distribui¢do nas florestas ombrofilas
~—ssileiras, tais como: Tapirira guianensis (Pau-pombo), Copaifera langsdorffii (Copaiba), Hymenea
~=Zocarpa (Jatoba), Apuleia leiocarpa (Garapia), Maprounea guianensis (Milho torrado), Protium
-zz2aphyllum (Bréu) entre outras, e também por espécies endémicas de ocorréncia restrita ao bioma

~=—zdo, tais como Callisthene major (Itapicura) e Unnonopsis lindinami.

A Floresta Estacional Decidual apresenta um tipo de vegetagdo com grandes areas
: =s>a-tinuas, localizadas do norte para o sul, entre a Floresta Ombrofila Aberta ¢ a Savana e de leste
—== csste, entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Savana Estépica (caatinga), onde o carater
-==7=o da vegetagdo é acentuado pela disponibilidade hidrica do substrato. Ocorre na forma de
Zz—2des florestais, apresentando estrato dominante macro ou mesofanerofitico predominantemente

RPN, ~ o
SIITTTUOMNO.

As florestas estacionais apresentam destaque nas paisagens dominadas por Cerrado laro
:~—. z=incipalmente em regides com terrenos movimentados onde revestem encostas de morros,
s=— —=te sobre solos relativamente mais férteis. Estas florestas ocorrem também em regides de
-- 2=z = cérias onde predominam na paisagem, como em diversas partes do vale do Rio Parana. Junto
= T=—2{3p, esta ¢ a fitofisionomia do bioma Cerrado que possui os maiores indices de desmatamento
. -=—<: Z= habitat em funcdo das terras férteis nas quais se desenvolve, e do corte seletivo de espécies
. -—=<==<as pobres para o mercado local e nacional, tais como Myracrodruon urundeuva (Aroeira),
.~ == fraxinifolium (Gongalo-alves) e Amburana cearensis (Cerejeira), que estdo na lista oficial

- =:77A de espécies ameacadas. Em fungdo das variagdes na posigdo topografica, profundidade e

— - - = 3270 dos locais onde se desenvolvem, as florestas estacionais apresentam deciduidade foliar do

~.—-:-="e arbéreo e composicdo floristica diferenciadas e, por isso, podem ser subdivididas em:

==~ -_xz /perda de folhas do componente arbéreo superior a 5

== - = 30%). Entre as espécies arboreas comuns nas florestas [¢sfdtionais do estado, destacam-se,
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Louros e¢ Canelas), Tabebuia

(Ipé-amarelo), Vitex sp. (Tarumi), Hymenea stilbocarpa (Jatobd), Cedrella fissilis (Cedro),
(Peroba-rosa), Sterculia striata (Chicha), e

oela exuberdncia ¢ qualidade do material lenhoso, Ocotea spp. {

serratifolia

Schinopsis brasiliensis (Brauna), Aspidosperma pyrifolium

—mbém dois tipos de barnguda que ocorrem lado a lado - Chorisia pubiflora (Barriguda-de-espinho) e

~mvanilesia arborea (Baobé-brasileiro, Barriguda-lisa) (TOCANTINS, SEINF, 2008).

2.2.5. Hidrografia

O Estado do Tocantins esta inserido na Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia, a qual

cionais, instituidas pelo Plano Nacional de Recursos

-—-=zrz uma das doze regides hidrograficas na
5 de outubro de 2003. Esta regido hidrografica €

=:2-zps, conforme Resolugdo do CNRH n.° 32, de 1

ente inserida em territdrio nacional € a

wxrz—d2 maior em termos de area de drenagem, com 918.822 km?, inferior apenas a do Amazonas com

::2553 km?. Abrange os estados do Para, Maranhdo, Distrito Federal, G
da sua area de drenagem (TOCANTINS, SEINF, 2008).

oias, Mato Grosso €

—. .:-==g que compreende a 30, 2%

A hidrografia de Tocantins € caracterizada por dois sistemas hidrograficos principais, cujos

- -1 2 drenagem $30 0S 1108 Tocantins ¢ Araguaia (Figura 12), 0s quais ocupam as porgdes oeste €

amente. Drenam cerca de 767.000 km?, sendo que 343.000 km? correspondem

==z <= astado, Tespectiv
0 km? ao Itacaiinas

Alm .

. -- -~ Zntio Tocantins, 382.000 km? ao Araguaia, seu principal afluente, e 42.00

— . — somtribuinte do curso inferior (PNDPA, 2010). O divisor de 4guas desses sistemas corta O

- = — = =0 sentido Sul-Norte.

O regime hidroldgico das bacias dos rios Tocantins ¢ Araguaia é bem definido. A época de

— =+ _ -- =so supenior do Tocantins estende-se de outubro a abril, com pico em fevereiro, € DOS

. —ifis e inferior em margo. No Araguaia, as cheias sao maiores e com um meés

oD e e

~i- s Za inundagdo da planicie do Bananal. O periodo de seca em ambos ocorre €

de atraso em

nire maio €

o =72 picos de seca em setembro (PNDPA, 2010).

[
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Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente

Dec. 171/2012



TR 'Y W'Y W W W vVe vVVeww

- ————

PROTEICDOSSIDENCR T AR T -

—s\:-\v_h_é\“"cg}._ INENSE DS SaNE _(__1--—\:—-»- =

w3 1I. Rio Araguaia (4 esquerda) e Rio Tocantins (a direita).

Oziros importantes Tios perenes também integram a rede hidrografica tocantinense, do

L= - =z 3zsss, Parand e Manuel Alves e, juntamente, ao Rio Tocantins ¢ Rio Araguaia, contribuem

- ~ocantins seja considerado um dos cinco estados com maior disponibilidade hidrica do pais

— 5T TN, 2010).

= mzzm'cipio de Novo Alegre ¢ integrante do sistema hidrografico do Tocantins. na sub-

~ <istema hidrografico do Tocantins representa 62,3% da superficie do estado, com

~

- Ti - - ¢ integra 14 bacias hidrograficas, com destaque para a bacia do Rio Tocantins, que

ério tocantinense. Além da bacia homdnima, integr
Alves da Natividade, Sdo Vaiério, Santo

= am as terras situadas nas

v .. 0.3 do territ

. ..--. <~ mios Santa Teresa, Parand, Palma, Manuel

=<3 das Balsas, Sono, Perdida, Manuel Alves Grande, Manue! Alves Pequeno; ¢ no

zngues (TOCANTINS, SEINF, 2008).

— ~p Tocantins faz divisa com 2s bacias do Parana-Paraguai (Sul), do Xingu (Oeste), do

= T-- —:z- ‘Leste) e Parnaiba (Nordeste). E caracterizado como tipo canalizado, devido a planicie

s formadores s3o 0S rios Parani ¢ Maranhi
o de encontro das bacias

——=dacdo. Seus principal 30. Este nasce na

T . IiZ7gica de Aguas Emendadas, no Distrito Federal, pont

. -~ =z~ >aran e do Sio Francisco (PNDPA, 2010).

— o ——

gz

- = mascentes do Tocantins situam o Escudo Brasileiro ¢ flui em direcdo Norte potr

-~ 777 km até o estudrio do Amazo aia de Marajd), nas proximidades de Belém. Ao

e

- ==~ =50 s3o comuns as corredeiras ¢ eiras que dominam a paisagem do curso superior,

Sirlene P. ntos Farias
Sec. Mul. de Saneamento
e Melo Ambiente
Dec. 171/2012

1Y



1

i
g

_PROJETO DO SES DE NOVO ALEGRE - TO
AGENCIA TOCANTINENSE DE SANEAMENTO - T0

o

¢ encontram-s¢ espalhadas no curso médio, responsdveis por um importante hébitat reprodutivo no

curso inferior, hoje submerso pela represa de Tucurui. No que se refere as lagoas marginais, s20 raras

no rio Tocantins,

Araguaia (PNDPA, 2010).

entretanto integram importantes planicies de inundacio na confluéneia com ©

3. CARACTERIZACAO DA AREA DESTINADA A ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO

Para a implantagio da Estagdo de Tratamento dos Esgotos estudaram-se¢ as areas mais

propensas 4 implantago, avaliando-se os critérios de localizagéo referente a disponibilidade de érea,

cotpo receptor, condigdes de acesso 3 4rea, disponibilidade de energia elétrica, caracteristicas do solo ¢

= propensio a inundagdes. )

A 4rea que foi destinada para a implantacdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto esta

“scalizada proxima & 4rea urbana do Municipio de Novo Alegre, de acordo com a coordenada latitude

-2990°58.78"" S e longitude 46°57°28.43” O.
A Figura 13 apresenta a localizagdo da ETE com a localizagdo do reservatorio de agua
~—=stente no municipio, podendo-se verificar o significativo distanciamento da ETE em relagdo ao

+s*zma de abastecimento publico.

Sec. Mdl. de Saneamento
e Meio Ambiente
Dec. 171/2012
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!

e U7 Lozzlizacio do reservatério de agua e terreno para localizagio da ETE.

~ 4 T tereno apresenta-se proximo a um potencial corpo receptor, porém este se apresenta

|

- 7.2 T2z20 € assim, ndo sera possivel a disposicdo final do efluente tratado. As visitas de campo

T==— -z:°7z=s mo periodo de estiagem, no qual as descargas sdo consideravelmente inferiores aos
== _ T= —é&dios anuais € 0s rios apresentam profundidades e velocidades relativamente muito

=== -z zr=o3orando com os indicativos de baixa vaz8o constatados durante as visitas de campo

Farias
Sec. Mul. de Aneamento

& Meio Ambiente
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Figura 14. Corpoe receptor préximo ao terreno da ETE.

-

Sem. corpo receptor, a disposicio final dos efluentes sers diretamente no solo. A aplicagio
de esgotos no solo ¢ uma pratica bastante antiga, Ana qual ocorre a filtracio ¢ a acin e
mICTOOrganismos, que possuem a capacidade de transformar a matéria organica em compostos meis
simples. Os esgotos gerados pela ETE conduzem 2 recarga do lencol subterrinco ou a
¢vapotranspiracdo, ¢ suprem a necessidade das plantas, tanto em termos de agua, quanto de nutrientes.
Mesmo as formas mais comuns para a disposicio final de efluentes liquidos tratados serem os cursos

¢’agua e 0 mar, a disposi¢io no solo também & um processo viavel e bastante aplicado.

Ha vérios métodos que utilizam o solo para disposigdo final de esgotos, sendo neste
processo aplicado o de infiltracio rapida. Na infiltragio rapida, os €sgotos sdo dispostos em bacias
construidas em terra, rasas e sem revestimento. O liquido passa através do fundo poroso e percola em
direcdo a dgua subterrinea. A aplicagdo ¢ feita de forma intermitente, de forma a permitir um periodo

de descanso para o solo, para secar e restabelecer as condigdes aerobias.

A Figura 15 caracteriza o método de infiltracdo rdpida utilizado como sistema de

cisposicao final da ETE projetada para o Municipio de Novo Alegre.

GRADE  DESARENADOR MEDDOR ETE
VAZAD —
o>
7' B = -—»Y-n
: v
A 4 :
fase H
tase 8blicds 4
aoikia
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selecionado para a ETE, estando-se provista a utilizagao de

A Figura 16 mostra o terreno
0,7 hectares para as instalagdes da ETE e

ara implantaco da Estacao, considerando-se

.-, 0 hectares p

B3 hectares de area para infiltragdo do efluente.

Figura 16. Terreno de localizagio da ETE.

i

O acesso viario a ETE apresenta-s¢ €m Jeito natural e sem estruturas de drenagem como

s—etas ou bocas de lobo. Paralelo ao eixo da via verifica-
ao atendimento as comunidades urbanas proxim

se a existéncia de redes aéreas de

“*z—ibuicio de energia, destinadas a com sistema de

- ——inacdo piblica em funcionamento.

lano Estadual de Recursos Hidricos de Tocantins (TOCANTINS,

De acordo com 0 P
classifica-se como cambissolos €

I=NF, 2008) o solo da regido do Municipio de Novo Alegre

as caracteristicas destas classificacdes de solo na area de

- —~ssolos. Verificam-se na Figura 17

- “zntacdo da ETE:

vantos Farias
Sec. Mul.'da Saneamento
6 Msio Ambiente.
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oy Tl A e

somra 17. Caracteristicas do solo proximeo ao terreno da ETE.

- =

PUUUUYVY YUYV UVYUYUYYYWW

b

J

) Conforme a EMBRAPA (2006) os neossolos sdo solos originados de depositos arenosos,
enos 2 m de profundidade. Esses solos

eia ou areia franca ao longo de pelo m
artzo, sendo, por conseguinte, pratic
s s3o solos constituidos por

P=oresentando textura ar
D=, constituidos essencialmente de grios de qu
entes ao intemperismo. Os cambissolo

m horizonte B ausente ou incipiente, subjacente a qualquer tipo de homzonte
porta desde solos

amente destituidos

Zs minerais primanos pouco resist
.:aten'al mineral, co
p =perficial. Ocorre principalmente em

D =rtemente até imperfeitamente drenad
2 baixa saturago por bases € atividade

areas de relevo movimentado. A classe com

os, de rasos a profundos de cor b
quimica da fragdo argila.

runa ou bruno-amarelada até

) --srmelho escuro, € de alta
A partir de informacdes de moradores locais sobre o histérico de inundagoes no Municipio
%o da E.T.E. ndo apresenta propensao

ovo Alegre, verificou-se que a srea destinada para a implantag

- jnundagdes ¢ alagamentos.

A Tabela 10 apresenta um resumo das caracteristicas da area destinada & localizagdo da

Esgoto do Municipio de Novg A

v S
A
4
Sirlene P. dbs’Santos Farias

Sec. Mul. de Saneamento

e Melo Ambiente
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de 2011.

Para o dimensionamento hidraulico da rede coletora de esgotos adotaremos a vazdo

de saturacdo, determinada pela populacao de saturagio, com projecdo equivalente prevista para

50 anos.

42. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

A rede coletora de esgotos foi dimensionada para receber apenas 0s esgotos domesticos €

as aguas de infiltragdo. Pois no Brasil é adotado o sistema separador absoluto, no qual

a agua

proveniente de drenagem pluvial deve ser encaminhada em tubulagdo independente, especifica para

esse fum.
A rede coletora foi projetada para funcionar como conduto livre. No dimensionamento

hidraulico-sanitario foram estabelecidos alguns critérios e parimetros preconizados pelas normas

NBR-9648/86(Estudo de concepdo de sistemas de esgoto sanitdrio — Procedimento) € 9649/86

(Projeto de redes coletoras de esgoto sanitdrio — Procedimento).

4.2.1. Critérios de projeto

A rede coletora serd dimensionada considerando-se a populagdo de saturagdo, que mnessc

casc, ¢ aquela considerada para 0 ano 2031;

ietora foi verificado de acordo com o critério da tensao trativa

para vazdo inicial (Q), com coeficiente de Manning

Cada trecho da rede co
média de valer minimo igual a 1,0 Pa, calculada

(n) igual a 0,013;

A vazdo minima inicial considerada para a condicdo acima, serd igual a 1,5 L/s em

qualquer trecho e a declividade minima para essa vazao ser4 determinada pela seguinte expressao:

I = 0,0055 . Q%
Onde:  Declividade minima (Igsn). m/m;

Vazio inicial (Qi), L/s.

O recobrimento minimo considera Nra as tubulagbes sera igual a 0,90 m para os

coletores assentados no leito trafegavel darua e §;t ] /b para coletores assentados no passelo:
» Y

Sirlene P. d658amibs Farias
Sec. Mul. de Saneamento

A Main Amhiante
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O diametro minimo de dimensionamento para @ rede coletora € de 150 mm.
Deverdo ser empregadas tubulagdes em PVC com Ponta bolsa/Junta elastica (PB/JE) para

devera ser

L

v

30 final de saturagao,

diametros de até 400 mm;
a, ocorrida para @ vaz
r maior que 2 velocid

imo da lamina d’agu
etro da tubulagao: Quando 2 velocidade final fo
do diametro da tubulagao;

O valor max
ade

~z2al ou menor @ 75% do diam

amina admissivel deve
visita nas seguintes condigdes:

ser 50%

=Hica, a maior

)
)
J
’
)
b
.
’
)
)
>
)
)
)
>
)
)
»
)
)
b
y
b
;
¥
2
¥
¥
¥
¥

Foram previstos pogos de

Inicio de trecho;

Reunido de dois ou mals irechos 20 coletor;

Mudanga de didmetro € de material;

Mudanga de declividade € direcdo;

Existéncia de degraus;
tensio fol

(pogos de visita) maior que 100,0 m Esta €%

quipamentos de limpeza.

apresentar degrau com

Disténcia entre dois PVs
rtude do alcance dos ©

adotada em Vi
ue o coletor afluente

Sera considerado tubo de queda sempre 4

<ara IAlor Ou igual a 0,80 m.

532. Parametros de projeto
alores dos coeficientes de projeto estabelecidos para © Jimensionamento da rede

Os v
~~tetora foram porteados pela NBR-9648/ %6, conforme 2 Tabela 12.
Tabela 12. Valores dos coeficientes de projeto.
. ———{5%0L _
Fapsamo “per capita” de dgua (q): 150,0 L/hab X dia;
~~efciente de retorno (C): 0.80;
~~cficiente de mAXIma vazao diaria (Ko 1.2:
~oofciente de mAXima vazao porana (K2): 1,5;
~geficiente de minima Vazac horaria (Ka): 0,5;
nfiltragac {(Qmr): 0,10 Lisx km;
) 4,16 hab./economia. o

Cooiibwgad de 1

Taxa de ocup'{li}ﬁo domiciliar:
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]

Do SISTEMA PROPOSTO -
' -

b

1. Concepgao Geral
b

Devido i conformagao topografica loc

.oacia 01 reunira os esgotos coletados na EEE-01

"iang:aré na EEE-02 e

Peccalcard para 2 Estagdo de Trat

al do municipio, © povoado fol dividido em trés sub-bacias. A sub-
que recalcara para a sub-bacia 02. A sub-bacia 02

“bacia 03 reunira seus eflucntes na EEE-03 que

recalcara para a sub-bacia 03. A sub

amento de Esgotos. A concepgdo geral ada no

do sistema pode ser observ

Pdcsenho anexo.
[

b 5.2. Rede Coletora

A rede foi projetada com O intuito de atender toda a populagao urbana do municipio. A extensdo de rede

projetada € apresentada a seguir:
v/ Sub-Bacia 01 -11.377m/ DN 150mm

v/ Sub-Bacia 02 — 5.544m /DN 150mm

v Sub-Bacia 03 — 6.124m /DN 150 mm
¢ao podera

em anexo neste relatorio € sua concep

A planitha de dimensionamento da rede coletora consta

ser observada no desenho anexo.

5.3. Estagoes Elevatorias
encer o desnivel que impede a interligagado

_pacias terd uma estagao elevatoria para v
preliminar das mesmas consta no

Cada uma das sub
amento de esgoto. O dimensionamento

das sub-bacias a estacdo de trat

Anexo.
o com conjuntos motor-bomba

am concebidas do tipo de Pogo umid

De maneira geral, as unidades for
os com gradeamento tipo cesto, ¢

o horizontal, pmtegendo-sc estes conjunt om espacamento entre

1 com o didmetro do rotor da bomba

de ex
adequada.

barras compative

que totalmente dependente da eficiéncia €

e cvitar que o sistema de recalqu
s motor-bombas

Para s
eceu-se gque um dos conjunto

constancia do

LA A
X X A B N N X A B N X 4 A X4 A2 R 2 AN A & A J
w

e Meio Ambiente
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Tal unidade autdénoma devera ser perfeitamente caracternz

APROJETO DO SES DENOVO ALEGRE - TO
AGENCIA TOCANTINENSE DE SANEAMENTO - TO

uma unidade autdnoma de geragdo de encrgia (gerador operado

devera estar acoplado, paralelamente, 2

s diesel).
ada por ocasido do detalhamento executivo

do projeto, prevendo-se abrigo adequado para receber 0 equipamento, além das facilidades para receber
nvencional e espagos para 0 armazenamento de combustivel.

25 interligages com o sistema elétrico co
a de Bresse (k~1). No

A determinagdo do diametro da linha de recalque foi definida através da formul

o, onde couber, proceder-se-a a pesquisa do didmetro econdmico.

detalhamento executiv

\os desenhos em anexo neste relatorio, consta O esquema basico das unidades concebidas, contendo as

olvimento de uma estimativa de custo bastante realista.

~aracteristicas necessarias para o desenv

as estaces elevatorias levou em consideral

2 dimensionamento d
es Elevatorias de Esgoto Sanitario.

NBR 12.208/1989 — Projeto das Esta¢d

Y azbes de projeto
as as seguintes vazoes:

[
» Vazdo minima + Vazdo de infiltracdio = Qmin = k P.q.C \ /2 +Qinf
86400 )

,

% Vazio média + Vazao de infiltracio=> Omed = i PgC \ +Qinf
| 86400

-

>zra 0 dimensionamento da unidade serdo considerad

00,
PgCI215) . ping
86400

» Vazio maxima ~ Vazao de infiltracio = ¢ max

= = populagdo atendida (hab)

— copsumo médio per capita = 150 Vhab x d

O

)

— coeficiente de retorno = 80%

~o = vazdo de infiltragdo obtida através da metragem de rede

o EE

Sdlecdo dos conjuntos motor-bomba

4 selecdo dos conjuntos motor-bomba obedecera aos seguintes critérios:

azio de recalque das bombas devera se considerar as variagdes da vazio afluente,

=" N calculo dav
—-abinando-as adequadamente cOm O esquema de entrada em operacio das bombas;

= 5 plmero minimo de unidades instaladas de motor-bomba sera de 2 (dois), send

-24g um com capacidade de recalcar a vazao maxim.
uddionamento da bomba.

A

‘
?@

e Meio Ambiente

= Apresentar a curva do sistema indicando o ponto -‘

Ajtmra manomeétrica total (HMT)

cdo os critérios € recomendagdes da

o um deles reserva €
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“‘\J o th

=z < determinada através de trés dados:
» Altara geometnca HG)
» Perdas de carga localizadas (AHL)
%> Perda de carga distribuidas (AHD)

] , ‘
"“\""W"' -

= (Hg) + (AHp) + (AHp)

or comprimento equivalente, valores tabelados

argas localizadas (AHy ) foram calculadas p

izTeSesdec
conecgdes, ou através da expressdo:

== o5 GEVersos tipos de pecas,

ZAHL KXV
2xg

+. = CToefciente Jimensional tabelado para cada dispositivo
-- = %"giocidade do liquido na canalizagao

I = _L;:g:e:agé{) da graVldade = 9,81 m/S

na linha de recalque (AHD) sera calculada pela forma

= zafawecho, as perdas de carga por atrito

Ca®rtsM

T ao= WEnans!

1=10,643% Q 1852 oL8S2 D87

AI‘ID JxL

“= . zz30 em W’/S
~=Tii=efroda tubulagdo em m
- ==z de carga unitaria em m/m
~-zSciente de rugosidade da tubulagdo ( adimensional )

= ::'_:pﬁmento da tubulacio de recalque em m

Simnsiopamento das Tubulacoes

=-z= dimensionar as seguintes tubulagdes:
% Linha de succ@o

» Linha de recalque

- _—z—s"onamento da Linha de sucgao:
Nhcidade deve ser entre 0,6 a1,5m/s.

de operagdo da bomba € a sya VeX

~=z—gndera vazao

Sec. Mul. ¢ & dneamento
@ Meio Ambiente
Dec 17172012



PROJETO DO SE

~mensionamento da Linha de recalque:

—=ve atender 2 vazio maxim

~ siametro da linba de recalque

D=KJO

== dA1Ametro (m);

= vazdao (m?/s)

4
{ = coeficiente de Bresse K = ;
\'E:4

Poco de succido

~=ds definido O conjunto
=2gode succdo, em fungdo d
- otame util do poco, considerando 0

Zgrminado pela expressao:

- = yolume minimo, m’
~= =Vazao de wombeamen
—~=Ciclo d¢ operagio ( min )

», verificagdo dos VO

—sximo de 6 partidas/ho
¥
To =Ts +Td T = ——
Qafl

—==Ciclo de operacio ( min )
~<=Tempo de cubida N.A (min)
—= =Tempo de descida N.A (min 3

-+ = Volume util ( m*)
~ _ Vazao afluente média ( m®/min )

T
mUR
™~

T3 =Vazao de bombeamento ( m?/min )

)

)

)

)

) .

) AGENCIA TOCANTINENSE D
)

P a de operagao da clevatonia €

sera determinado pela form

motor-bomba, determino
as condigdes operacionais € hi
peragao alternada dos grupo

tumes utels pré-determinados

ra ( 10 minutos ), tiveram €0

fi b)

S DE NOVO ALEGRE -TO

E SANEAMENTO -TO

a sua velocidade deve ser entre 0,6 2 3.0 m/s.

ula de Bresse apresentada a seguir.

u-se as dimensoes corrigidas do

draulicas.
s elevatorios, fol

pelos tempos de operagao dos motores para um ciclo

mo base de caleulo a relagdo:

v

Td = ———%
ob -~ Qafl

Sirlene P. doS\S2
Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente
Dec. 171/2012



O ALEGRE -TO

PROJETO DO SES DE NOV
SANEAMENTO - TO

AGENCIA TOCANTINENSE DE

T ---—me efetivo foi calculado por:
vVef= A x Hmed. - Vench.

o= Wolume efetivo (m* )

25 do POGO € succdo { m*)
de sucgdo (m )

|

!

)

;

)

b N

b == Alura média no pogo
: " = Volume de enchimento ( m’ )

T—ode detencdo ( Td ): este deve ser no Maximo de 30 minutos.

-z teristicas da unidade pré—dimensionada sdo apresent

e Meio Ambiente
Dec. 171/2012

adas po anexo deste volume.
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)

) -

)

). DESCRICAO DO SISTEMA PROPOSTO DA ETE

)

%,'i Introducio

b -—forme as caracteristicas do corpo receptor apxesentadas anteriormente © visando atender a legislagac
ETE Novo Alegre terd um sistema de tratamento

se como Hpo de tratamento da

) -zeate escolheu-

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

--=posto poT-
peneira estanica € desarenador manual

e Tratamento Preliminar com

o Estagdo El evatoria de Esgoto Bruto
e Tratamento Prmario: Reator anaerébio de fluxo ascendente - UASB
ento Secundario: Filtro Biologico Percolado Decantador

e Tratam
+ Desinfec¢ao —~ atraves de tanque de contato com aplicagao de cloro
o lcito de Secagem
e Queimador de Gas
perador © edificagoes)

Unidades auxiliares (portaria, casa doo

o Disposicao do efluente final no solo
- --xograrne apresentado na Figura 20 pode-se observar 0 fluxograma do sistema da ETE de Novo

g N

amento €m

para realizar o trat
robic

ASB (Upflow Anac
emente O outro nas suas

ebida € dimensionada
ess0s bi0lOgICOs U

processo compl

o sanitano {oi conc

ratamento d¢ esgot
50 em série dos proc

. mEnde
= s==mdENC, através da asso
e =i erket) e FUO Biologico Percol

epto do efluente S€T

para 0 que € propoe.

S ciag

ado, de forma que cada

4 realizado POT um decantadot, produzindo um sistema

—=—zoansS, © polim
= e a:?ﬁ-snﬁcieﬁte

. ——

i

- Jpc

Girene P. dos
Sec. Mul. de Saneamento
& Meio Ambiente
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J

) AGENCIA
um dos Processos adotados anaerobios, aerdbios de gla taxa, $d0:

a ativa, idades de lo
cos € de carga organi

do elevadas (resultando <8 pequena

ca o possibilidade de cobertura

Rcipais caracteristicas €m com
!cidade, alta concentragao de biomass

'~o de 10do), resisténcia 2 choques nidrauli
ixdo problemas com odores € impacto visual).

Sirlene P. d
Sec. Mul. de

© Meio Ambiente
Dec. 171/2012
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ré-Tratamento
o é conduzido até a ETE por recalque, através de

passando primeiramente pela peneira para

estagio elevatoria, chegando assim ao

joto sanitari
remogdo de sélidos grosseiros ¢ a

nento preliminar,

enacio ¢ realizada em uma caixa de areia do tipo canal.

6.2.1 Gradeamento / Peneiramento

eamento/peneiramento € proteger as unidades a jusante do possivel

incipal objetivo da etapa de grad
do esgoto bruto. O

pimento de tubulagdes por material particulado proveniente

por grade média (ou peneiras finas),
disposto em aterro sanitario.

\eamento/peneiramento € constituido com limpeza manual, onde

aterial retido € removido periodicamente, devendo ser

6.2.2 Desarenador

desarenador ¢ evitar o actmulo de material inerte nos reatores biolégicos. A unidade
ituado a montante do reator UASB. A arcia
a em cagambas, para uma posterior

arshall sera instalado logo apos ©

sbjetivo do
do tipo canal com limpeza manual ¢ fica s

periodicamente do desarenador € acondicionad

sanitario. Um medidor de vazdo tipo calha P
de alimentag@o do reator UASB.

;arenadora €
ve ser removida
;posigdo em aterro

sarenador, com O objetivo de controlar as vazoes

3 Tratamento Primario — Reator UASB

o tratamento primario

o é encaminhado para o reator UASB, onde recebe
ordem de 70%. Este

\pos a desarenagdo, 0 esgot
maerébio), o qual promove

0 de processo promove a comp

uma remogio média de matéria organica (DBOs) da

acidade, devido: a redugdo do tempo de tratamento € reduzida producdo

" lodo.

leito de lodo biolégico (biomassa) denso € de elevada atividade

aerobia da matéria organica do esgoto em fluxo as
de 1 a 5 mm de tamanho.

* reator UASB é composto por um
cendente. A

| B
retabélica, no qual ocorre a digestao an

yromassa pode apresentar-se em flocos ou em granulos

to denso e com particulas granulares de elevada capacidade de

)
perfil de sélidos no reator varia de mui
am lodo mais disperso ¢ leve, proxim

'.I
de lodo), af€ o ao topo do

pedimentagao proxima ao fundo (leito q
)-=gtor (manta de lodo). h
) ‘,
) t |
) Sirlene P, d6¥Santos Farias
Sec. Mul. de Saneament
e Meio Ambiente

)
Dec. 171/2012
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Processo cuidadoso de

LA A A A B 4

o de um lodo anaerdbio de boa qualidade € conseguido atraves de um
posta, permitindo que © lodo mais leve, de md
ualidade ¢

esmo tempo em que, O lodo de boa q

-ultiv
puda, durante o qual a selecio da biomassa ¢ 1m
Piidade, seja arT
b do.

L
P cito de lodo pormalmente s¢ desenvolve no fundo do reator e apresenta uma

’ 0a100gSTA Usualmente, nao s¢

p 2 Ve que estes parecem ter um efeito adverso na

astado para fora do sistema, a0 m

concentracdo de solidos

utiliza qualquer dispositivo mecanico de mistura,

agregacgao do lodo, €, consegiientemente, na

1is da ordem de 4

P magio de granulos.

D
P odo gerad

i cerido, sera periodicamente removido através de descargas

o na unidade, que ja ¢ um lodo dig
para os leitos de secagem. O biogés

produzido sera enviado para O queimador d¢

P lodoe encaminhado

iltro Biologico Percolador + Decantador

{ Tratamento Secundario — ¥

por Filtro Biologico Percolado, cuja principal

a forma solavel, contribuindo para uma

ern um sistema de distribui¢io do

polimento do efluente do reator UASB ¢ realizado

compostos organicos € pitrogénio 1

¢80 € 2 remogio de
DBOs supenor a 95%. Os filtros possu
ida o esgoto passa pelo meio

ciéncia global de remocao de
uente na parte supemner onde é uniformemente distribuido. Em seguid
iofilme que fard o polimento final no efluente tratado,

onde se forma um camada de bi
suspensao € nutrientes (especialment

¢ao de DQO, DBOs 20, solidos em
aixos. O lodo de excesso produzido nos filtros & removido naturalmente por

trante
¢ fosfatos ¢

opiciando a T€MO

ratos) a teores muito b
ecantador secundarnio que fara o

sprendimento por gravidade do meio filtrante e € encaminhado para o d

JJimento do efluente.

4 base de culturas de microrganismos fixas sobre um meio
ita de vanas

s Filtros Percolados sao reatores biologicos
o & constituido por um tanque preenchido com um material granular (brit

alta permeabilidade, sobre o qual 0s €8

gotas ou jato € percola em diregdo ao

porte. O Filtr

anulometrias}),com gotos € ar fluem permanentenaente. O esgoto

aplicado sob a forma de fundo, sendo coletados por drenos.
rma de uma pelicula fina

sta percolagao permite O crescimento bacteriano na superficie da pedra na fo

snominada biofilme.

30 sistemas aerobios, pois © ar circuld

5 filtros bioldgicos s

<igénio para a respiracao dos microorganismos. A aplicaca¢ThiR €

e Me«o Amblente
Dec. 171/2012
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)
és de distribuidores rotativos, movidos pela propria carga hidraulica do esgoto- O
ofilme,

i/és feita atrav
a organica € absorvida pelo bl

Jscoa rapidamente pelo meio suporte. NO entanto, a matéri
Jetida um tempo suficiente para a sua estabilizacdo.
)

uperﬁcie do meio filtrante, 0 espago yvazio tende a2 diminuir, fazendo

ba que a biomassa cresce na s

!e a3 velocida

oros aumente. A0 atingir €m determinado valor. esta

parte do material aderido. Esta é forma natural

de de escoamento nos p
salhamento, qu€ desaloja

o meio. O lodo desalojad

cantadores

ade causa €m tensio de ¢t
o deve ser removido BOS de

p’ole da populagao microbiana 1
lidos em suspensao no efluente final.

jrios, de forma a diminuir o nivel de s0

)

jmento
bio do lodo desp
Pento final no efluente T

(especia\mente fosfatos € 1

am decantador, cuja principal funcdo € 2

e.E a unidade que produz ©

50, SOlidos €m suspensdo ©

do efluente do Filtro percolado & realizado por

rendido do meio filtr
atado, propiciando a Femog

ante da pnidade a montant

o0 de DQO, DBO:s,

':ntes itratos) a teores muito baixos.

)
pesinfeccdo doe

)
'at

fluente
através de tanque de

decantador sera realizada
stalados 08

ivacio dos organismos patogénicos do efluente do
a aplicacao de cloro. Para t a de quimica onde serdo in

carios para a dosagem ¢ apl

anto foi prevista uma cas

jato com
jcacdo do cloro através de tabulagoes.

hpamemos neces
ente

)
.mcentraqéo de cloro aplicado devera ser

suficiente para garantir que © efluente desinfetado apres

hsidade maxima de coliformes fecais de 10° coh fecal/100mlL.

)

k. Desidratagido € estabilizacdo do Jodo de descarte

)

"ETE UASB + Filgo Decantador possui duas fontes de emissdo de lodo que si0: no reator UASB ¢
stas unidades ¢ climinado por descarga hidraulica €

)
o de excesso produzido ne

decantador. 0O lod

)_saminhado para 08 leitos de secagem.
tua-se na faixa de 3 a 5%, devendo atingir valores da ordem
%, menos de lodo

acdo da ETE.
tam de

)

) soncentragio de solidos totais neste lodo st

). 30% apés @ desidratagdo €m leito de secag
gerando &¢

sos de tratamento

em. Isto sigmifica, cerca de 60

s convencionais, onomia epergética na oper

a dos pro por via aerobia, necessi

sado, que 0S Processo
do gerado pela maiori

posterior por via anaerdb

) otabili

)
b“'—xquanto que o lo
ocesso de estabilizacao

)
Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente
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O lodo desidratado poderé ainda sex submetido 4 higienizagdo com cal ou pasteurizagdo, na proporgdo de
400 kg de cal por tonelada de lodo (base seca), adquirindo caracteristicas de um lodo classe "A".
Segundo oS CTitérios da EPA (40 CFR Part 503 - 1993), nao existe restricdo quapto a0 Uso do lodo classc

A. O lodo calado € estocado em patio de estocagen, sendo enviado posteriormente para disposi¢do final.
6.7 Tratamento do biogas

Um dos subprodutos da decomposi¢ao anaerobia (reator UASB) ¢ a formag@o de gases tais como gas

metano e gas sulfidrico.

O primeiro € altamente energetco enquanto o segundo € serador de odor fatido, frequente nos sistemas

anaerobios além de também ser energético.

Devido as caracteristicas intrinsecas de cada gas, promove-s¢ 2 queima controlada do mesmo cm
“Queimadores de Biogas”; este consistc num sistema de queima do mesmo de forma constani¢ © de

ignigdo manual acompanhado de dispositivo de scguranca tipo corta-chama. Existe ainda, 2 possibilidade

de reuso do biogas como fonte de energia.

6.8 Caracteristicas do efluente final

O efluente final produzido pela ETE Novo Alegre atende 20 padrdo secundario de tratamento € devera

apresentar as seguintes caracteristicas:

Caracteristicas do efluente de saida na ETE

: Solidos totais - SS i DBO:s Coliformes Fecais
i t
t <30 mg/l | < 60 mg/l . < 1000 CF/100mL |

L,,,,/,L,___,_mf_;__\___,” |

6.9 Disposi¢io do Efluente Final no Solo

A aplicagdo de esgotos 1O colo é uma praties bastante anfiga, sendo uma forma bem sucedida de

tratamento € disposicao final dos efluentes res Arl

Sirlene P. dos. S8ibs Fari
, ‘ . as
Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente
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de microrganismos, que possuem a capacidade de

ples. Eles realizam esta
ultado final deste proces

como Ies
stos gerados pelos microrgamsmos podem ser

Quando s€ faz esta aplicagao, ha a filtracdo € 2 agdo
'transformar a matéria organica em compostos mais Sio

atividade buscando

- - -
- -

so, um efluente

) alimente € produgao de epergia. Com isso. fem-s¢€

) qatado e um s0lo revitalizado, haja vista que 0s compo

) penéficos para © crescimento das plantas € vegetals.

am um "filtro vivo", onde ocore 2 retengac

0 MICTorganismos form
nutrientes

0 SOlo ©

P o processo de infiltracao,
ea transformacao dos solidos organicos. A vegetagao, quando existente, Tetira do solo 0s
tracao excessiva € acumulativa a0 longo do tempo- A agua que nac

transformados. evitando a sua concen
¢ incorporada a0 solo e as plantas, perde-se pela evapotranspiragﬁo ou infiltra-se, peroolando em direcao

aos lencdis de agua subterraneos.

= MEMORIAL DE CALCULO

7.1 - Parametros de projeto

A partir dos estudos de previsdo populacional para © municipio de Novo Alegre, optou-s¢ Por
dimensionar a estagdo para @ vaz3o maxima prevista para 0 ano de 2031.
urbana do municipio de Novo Alegre sao apresentadas DO quadro

As vaz0es estimadas para 2 area

abaixo.
vAZOES TOTAIS DE ESGOTOS E CARGAS ORGANICAS
- ) . , .
ANO Populagdo me( i @m Qnged Qmax Cargfat
Urbana (Us) (Us) (I/s) (V/s) Organica
2.011 Tea0| 0.7 | 204 3.32 537 99
2.016 1.8964 0.79 241} 3.42 i 5.53 102
2021 o3| 083 | 221 | 360 5.81 1081
2.026 2.094 0.87 2.33 3.78 6.11 113
2.031 2.201 0.92 2.45 3.97 6.42 119
¢ao de rede da érea

(*) A vazao Je infiltracdo foi Jeterminada pela exten

urbana do municipio-

AR AALA LA AL ARl d i

[ 1]
[ 1)
[ 1 A contribuigao dos esgotos 2 ETE de Novo Alegre cargg por esgotos
o domésticos. AS vazdes de contribuigdo da ETE proposta para R b par&metros de
o Sirlene P. 085 54
Sec. Mul. de
¢ Meic Ambiente

P
Dec. 171/2012
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'peneira estatica € utilizada
liquido a Ser tratado passa P
psagua hid
Mido/liquido,

)

)
arva da tela produz @ rapida

beso ¢ a formagdo Cury

'su

)
)

%orpendicular a0

ysgotamento livre da mass

“PROJETO DO SES D
AGENCIA TOCANTINEN

7.3.2 Peneira Estatica

raulicamente através de U
através de tela com perfis

fluxo de agua, €s5d forma

a solida separada. A

a da tela, O deslocament

a auto-limpeza.

modelo a ser instalado na

} condigdes:

- -
- —

-— e -
-

e Vazdo maxima

e Abertura da tela

7.3.3 Desarenador de limpeza ma

Sera constituido de dois canais paralelo

] d’agua e velocidade do

isoladoras. O nive
O medidor sera instala

calculado @ seguir:

para a retengdo € separag
cla parte superior da peneira
m vertedouro gerando condi
de arame de formato trian

de abertura nao permitc entup

caida da fase liqu

ETE de Novo Alegre ser

s, sendo um efetivo, outr

do em posicdo rebaixada

£ NOVO ALEGRE - TO
SE DE SANEAMENTO - TO

ida que © coletada na part

con

o para a bo

50 m*/h

0,75 mm

nual tipo canal

fluxo serdo controlados pel

em relagdo ao desarenador

Qmax = Hméx - Z
Qmin Hmin-Z

001077=0.16-Z - Z=004m

A e——

0,00445 0,09-Z

As alturas das 1aminas liquidas 0o desaren

Hméax = 0,16-0,04 = 0,12m
Hmin = 0,09-0,04 = 0,05 m

ador serac:

Sirlene P. d
Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente

Dec. 171/2012

a0 de solidos em suspensdo do
pa camara de distribuigdo € €q
cdes de fluxo jdeais para a s
gular com abertura € forma
imento da tela. A disposicac

e inferior da peneira € 0

centrac@o dos solidos na tel
rda de descarga da tela, gar

4 selecionado de forma a aten

0 reserva, providos de coO

a garganta do medidor Pars

s efluentes brutos.
palizacdo a dai
eparacio dc
de V,

a gera pelo seu propro

antindo-s¢ assim

der as seguintes

mportas
hall.

de um valor w7z conforme



——

| XS

APROHEODOSESﬁENOVOALHﬁE»TO
A\ GENCIA TOCANTINENSE DE SANEAMENTO - TO

eto para se chegar 203 valores das vazoes minima, média e maxima, assim como as cargas organicas

entes a ETE 530 apresentadas a seguir.
v Qmin = 4,46 Ls
v Qméd =638 Lis
v Qmax = 10,77 Lis

v/ CO =146 Kg DBO/ dia

 calculo das vazdes foram Jeterminados através das seguintes equagoes:

. . Pg. )
» Vazdo minmima ¥ Vazdo de infiltracdo = Qmin = (___q__g_ /2+0inf
\ 86400
e Nazdo do 3 PgC\ . .
$ Vazdo média + Vazao de infiltragdo—= Omed =| \+ Qinf
| 86400 )
. q.C. X .
» Vazdo méxima Vazio de infiltragdo = Qmax = (w \ + Qinf
| 86400

P = populagdo atendida (hab)

q = cota per capita = 150 /hab x dia

C = coeficiente de r€torno agua/esgolo = 0,30

K, = coeficiente do dia de mator consumo = 1,20

K, = Coeficiente da hora de major consumo = 1,50

Carga organica (KgDBO/dia ) = P atendida (hab) % 0.054 (KgDBO/hab x dia)

Qin{ = vazao de infiltragio obtida através da metragem de rede

7.2 Caracteristicas do esgoto sanitario afluente 2 ETE

Os esgotos que contribuem para a ETE Novo Alegre a0 exclusivamente domesticos, DO quadro a seguir

- sio apresentadas as caracteristicas dos €sgotos afluentes a estagao.

Siriene P.
Sec. Mul. de Saneamenio
e Meio Ambiente
Dec. 171/2012



——

NOVO ALEGRE - TO

| PROJETO DO SES DE
AGENCLA TOCANTINENSE DE SANEAMENTO - TO
[ Qeanitaria média (L/s) [com 100% nf] 6.83
[ Qsemitiria_média (w/dia) [com 100% inf ] 594
Qi max. (L/s) _[com 100% inf ] 10.77
[Carga DBO (kg/dia) 145.8
Eonoentraqéo DBO (mgO2/L) 300 _l
[Carga DQO (kg/dia) 291.6 |
Concentragdo DQO (mgO2/L) 600 J
Carga de SS (kg/dia) 135 |
Concentragao de SS (10g/L) 250 |
Carga N-NKT (kgN/dia) 243
Concentragao N-NKT (mgN/L) 50.1
‘_Carga de Fosforo (kg/dia) 3.24
‘—C;ncennaqﬁo de P (mg/L) 8.1 |
7.0x10”_|

N.M.P. (coliformes fecais/100mL)

- W W W
-w W wr
-w w
-w v eeewSswvVvVv e v wvwvwvwvwwwww

beficientes adotados:
» DBO = 54 g/hab.dia
» DQO= 2xDBO

» N-NKT=9 g/hab.dia
» N-NTK= 16.70% da DBO (mg/L)
» P=12ghab.dia

> P =2.,70% da DBO (mg/L)

» S =50 g/hab.dia

$ NMP coli fecal = 10

- 1ensionamento das unidades da ETE

~7.3.1 Medidor de vazdo Parshall

snder as vazoes minima,
' r 076 m). Calculo das alturas das 1aminas d’agua:

12 (“F/hab.dia, com morte

média e maxima sera in

de 90%, até atingir a ETE.

stalado um medidor Parshall de garganta igual

b} Vazio mimma= 4,45 L/s
Vazio média= 6,28 L/s
Vazio maxima= 10.77 L/s
Q=KH "
Sirlene P. d
Sec. Mul. de

e Meio Ambiente
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D_ sk =0,176;0= 1547

P Omin_ '7 = 0,00445 11,547 = 0,09 m
) K 0.176
:: Qmed_'™ = 0.00688 3T = 0,12 m
K 0,176
» |
Pp-_Oméax 1n - 01077 ¥ =0,16m
» K 0,176
L
D
.mstalado logo apos © desarenador © medidor de vazao upo Parshall com garganta w=23"(0
¥,s seguintes dimensoes:

LAb G
AR

1Y
N
Sirlene P. d -“ﬁ' hs Farias
Sec. Mut. de Saneamenio
e Meio Ambiente

Dec. 17172012
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—————————

Dimensoes (cm)

r :
i ;
b 1 — ’ﬂ’-r——M’T
—w | A | B L C p | E F 1 G K | N
'\ 1‘ ‘ ‘a L ‘ o
7,60 TA6.60 | 45,70 | 17.80 | 38, 10 "15.20 | 30,50 | 250 | 570
B I e 4/_1’ I R
| Altura (m) | Vazao (I/s) ; Altura (m) Vazio (l/s) \
‘r,.__,__,_.__(___,___—b__,,_——______————;——._. —]
0,035 | 1,00 | 0,283 25,00
| I _.——A—,_.——v—b——‘_a—-#—r___u————w.__l__‘_____—-——-—-"“‘
: 0,055 Bl 2,00 | 0,290 1 26,00 ‘,
! 0,072 \ 3,00 | 0,297 { 27,00 z
i | S i
i 0,086 i 4,00 | 0,305 | 28.00 1
;__f,,.ffg,.ﬂ—ﬂ-ﬂf;,___ﬂfm |
| 0,100 1_ 5,00 | 0,312 x 29,00 |
M,W,F.Mﬂf&.ﬁr__”_k__———’
\ 0,112 1 6.00 1) 0,318 | 30,00 Il
R [ S O B e L
L 0.124 W 7,00 \ 0,325 | 31,00 A
! 0.135 —go0 | 03% '& 32,00 :l
| 0,146 T 9.00 3 0,339 \ 33,00
| 0,157 ; 1000 ‘ 0,345 34,00 |
L._r,.-_‘_____“,._ﬂ’-—f—"—'“ o
| 0.166 1,00 T 0a%2 g 35.00 ;
‘LﬁFI_-—! ’A-'A __,___.--——-—__L?__..___-—————‘ e 4___,,_____,%
; 0,176 ? 12,00 1 0,358 | 36,00 g
: f’f__‘rf_——’~__,__’—i——-,—— ——— e ——— S
a 0,183 13,00 | 0,365 37,00 |
R /\_,_.JIX—/ ]
\ 0,195 | 14.00 | 0,371 38,00 |
= e =®
0,204 ; 15,00 \ 0,377 39,00 :
{—— R — i _-________,__.__,_——————'.____,ﬁ__v__—_v I
0212 6, 00 | 0,383 | 40,00 i
—_ —"——*—"’—-.’—“—“" ,__’r——’,,‘—"’ m
z 0,220 | 17,00 0,390 41,00 ;
S e N A __,__J___f— S
| 0.229 | 18,00 ; 0,396 , 42,00 @
0,237 1 19,00 | 0,402 | 300
| : - .
| 0,245 | 20,00 0,408 1 44,00 !
- d.~+ R
‘ 0,253 | 21,00 1 70,414 | 45,00 \
Li_»—«~f— r-._r.—’——%—*—f-r!r"r-—~—/—-——~——
0,260 —T 22,00 0,420 ‘ 46,00 i
P_df-—f»_ﬂ,-‘r——w— ;—J—-MM#,_A
1 0,268 ‘ 23,00 g 0,426 | 47,00 g

e

Sec. Mul. de aneamemo
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MEDIDOR DE VAZAO
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—
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* 1} N
\ t
a:
¥ /i._ - e L chcaéa EY
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%rgura do canal do desarenador sera calculada para uma velocidade de 0,30 m/s:
. 2

B = (),036 m

.Q@z’m - 0.01077 m’/s =
\Y 0,30 m/s

[ ]

By b= =0036m’=030m
D h 0,12m

[

impnmemo do desarepador:

P-25 x Hmax = 25x0,12=3,00m
A =0,90 m’

Riotar L = 3,00 m; b=030m = -
|

.eriﬁcagﬁo da taxa
%ma,\ - 930 m*/dia

de aplicagdo superficial:

ﬁ =090 m’
.rAs _ 930 = 1034 m*/m’ x dia
0,90
D
'Quantldade de areia removida:
ploi X 594 m’/dia x 365 dias/ano = 6,50 m *fano { 17,8 litros/dia}
) 1000

D Admitindo-se um intervalo de limpeza do de

P fundo sera:

D 1+ 5 Lidiax 15 dias = 267 L ou 0,267 m’

]

b . . .

) A profundldade do rebaixo do desarenador para acumaular a areia sera:
p 0.267m 267 m =030m; adotar 0,30 m

D 0,90 m

Sec. Mul. de Saneamento
e Meio Ambiente
Dec. 171/2012
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vy = ey * (AHp) ~ ( AHp)
mprimento equivalente, valores tabelados

am calculadas por ¢©

calizadas (AHy ) for
da expressao:

ias de cargas 1o
onecgoes, 0u atraves

. diversos tpos de pesas, ©

§ AH KXY
2%g

sehciente 4 ensjonal tabelado para cada dispositivo

‘sipcidade 4o iigudo na canalizacdo

arga por atrito na linha de recalque (AHD) sera calculada pela forma

~zdz wecho, a5 perdas de ¢

7= 10.643 X O {.A’jzx C"/‘f}?x DJX

M{D:;"XL

+ da Tobulaglo e m
m m/m

L=
T~

ée carga uniténa €
gosidadc da tubulagao ( adimensional )

30 de recalque em m

Tubulacdes

amento das
seguintes rubulagdes:

nension

dimensionar &%
» Linhade sucGac

» Linhade recalque

2 -3

sucgao:
al,5ms.

amento da Linha de
e deve seT enTe 0.6

mension
peragac da bomb

ave atender 2 vazao de 0

aeasud velocidad

sionamento da {ipha de recalque:
eragdo da elevatoria ¢ asud Lelocidade deve ser entre 0.6 2 3,0 mvs.
a seguir.

imen
ado pela form e Bresse apresemada
[

azdc maxima de op

jeve atender 8 Vv
que sera determin

y diametro da linha de recal

D=KQ

) = 4iamete {m};

Dec. 17572832
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» ..
i o (m*/s)
.. , 4
Y ficiente de Bresse K =.—
NV
»
ie succa

Bfinido o conjunto motor-bomba, determinou-se as dimensoes corrigidas do

D
ﬁe suc

?ume atil do pogo. considerando

¢do, em funcdo das condigdes operacionais & hidraulicas.

operacao alternada dos grupos clevatdrios, fou

Pninado pela expressao:

D

,

> V= ObxTo
4

|

D olume minimo. m?
b. Vazdo de bombeamento ( m?/min )

D
- Ciclo de operagao ( min )

erificagdo dos volumes ateis pré-determinados pelos tempos de opera
¢ 6 partidas/hora ( 10 minutos ), tiveram cOmo base de calculo a relagao:

.ximod
V e
b To=Ts+1Td Ts = ——— Td = v
Qafl Ob - Qafi

P . Ciclo de operagio ( min )
b
' = Tempo de subida N.A (min)
a. = Tempo de descida N.A (min)

»

D = Volume util ( m’ )
D -1 = Vazio afluente média ( m*/min }

z , = Vazio de bombeamento ( m3/min )

b

) volume efetivo foi calculado por:

b

] Vef= A x Hmed. — Vench.
)

PV, = Volume efetivo (m?) ‘
\S
]

D i — Area do pogo € SucGao (m?*)

b . 1 , < .
) med = Altura média no pogo de suceao (m)
' Sirtene P. d Farias
] Sec. Mul. de Saneamenta
e Meio Ambiente
Dec. 171/2012
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©_y = Volume de enchimento ( m*)

-

te deve ser no maximo de 30 minutos.

B Vef
Omed

Td

Dimensionamento da estacdo elevatéria de esgotos
ada na estagdo de tratamento de esgot0s teve Seu
inha de recalque pudesse apresentar

¢ a correspondente 1
Srgaos acessorios (ventosas) que

A estacao elevatoria de €sgoto bruto localiz
em evitados ©

posicionamento adotado a fim de se conseguir qu
am tracado totalmente ascendente, de forma a SE
prejudicam & bo2 opcracionalidade do sistema.

azdo na qual esta prevista a

er até 15 L/s, v
decantador secundano.

ada para atend
o de lodo prevista do

a0 eievatdria fou dimension
com a recirculaga

Essa estag
stagdo Junto

contribuicio que cheganac

Vazoes de projeto

s = 16,02 m*h = 0,27 m*/min

Qmin = 4,45

Qmeéd = 6,38 /g = 24,76 m*h = 0,41 m®/min

Qmax = 15 s = 54 m*h = 0,93 m*/min

vazic da bomba
N° de conjuntos = 2 un (1+1)

Vazao bomba = 15 Lis

Cotas da Elevatoria

Cota TerTene = 100,00 m

Cota NA max. = 100,00 - 1,00 = 99,00m

Cota NA min. = 99,00 - 0,50 = 98,50m;

Cota de Fundo = 98 50 — 0,65 = §7.85m;

Dec. 17172012
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Jxas do ponto de descarga

.t
)

a terreno = 102 m

Ptz de Descarga = 109 m:

%snivel geometrico: 10,50m

Prda de carga: 0,50m
gltura manométrica: 10,50m + 0,50m = 11,00m

fimensionamento dal

inha de Recalque Comuim

'Q= 15L7s

Q=15Vsou 0,90 m?*/min
Diametro D = 1,2 % Q)?=12x% (15/1000)” =0,147 m ou 147 mm
Diametro adotado: 150 mm

30 de cada bomba

e Verificagio de velocidades: sendo Qb = vaZ

5086 m/s 0,6V < 2 w/s (oK)

Qb =15Vs
4 750 m e um didmetro de: 150 mm, construido em

A respectiva linha de recalque ter
dismetro da linha de recalque foi estimada pela

PVC/DeFoFo na pintura Ocre. A determinagdo do

aplicagdo da formula de Bresse (K~1).

Escolha da bomba

lha da bomba foi realizada utilizando 08 catalogos da IMBIL.

A esco

Para sua selecdo foram adotados os dados seguintes:

N° de bombas = 2 un (1+1)
Q=>54m’h
Hman=11m

A bomba escolhida for apresenta as seguintes caracteristicas, segundo fabncante:

Marca IMBIL
Modelo E-3
Tipo Eixo horizontal

Dec. 1772012
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PComo ja foram apresentadas ant

.Volume minimo do Pogo (entre N
.Qbomba =15 L/s — 34m’
P Qo

=(15x%x3

DE NOVC ALEGRE - TO

PROJETO DO SEé
AGENCIA TOCANTINENSE DE SANEAMENTO - TO

Quantidade 01 + 01 (RESERVA)
o Rotor 8 ¥

O Sucgao 3" BSP

@ Descarga 3" BSP

Rotagio do metor 1.350 rpm
Poténcia 5,00 cv

Rendimento 47.90 %

2%

¢ Max. Solidos

eriormente, as vazoes de contribuigao para o Pogo sdo:

Apax € NAmm)
'h
6)/60=09 m/min

) Vmin= 2,3 X Qbomba
) Vmin=2.5% 09 m’/min = 2,25 m —tintermiténcia

- W W W wr wr
. -— W W W W W W W W w wv 'w

: w e www

-w w

3 = 10 min)

e Areado Pogo

. Distancia entre NAmMneo fundo

Area= Vmin/ 0,5

dopogo = 0,.65m

0=2.25/0,50=45 m

Dimensdes do Pogo

Comprimento = 2,20m

Largura = 2,00m

Profundidade util = 0,50m

Volume util {en

O volume de detengao do pogo sera:

e Distancia entre NA médi

vd=2,19

Tempo de Detencao:

A determinagdo do tempo de detencio foi feita
de acordo com as vazdes maximas.

Qmin = 0,267 m

TDy' omin

tre 0 NAm € 0 NAmin) = 2,19 x 2,00 % 0.50 = 2.19 m*

o e o fundo do pogo = 0,50/2+065= 0,90 m

x 2,00 x 0,90 =394 m?

uma das etapas de funcionamento deste Poco

A

para cada

* /min
=13.094/0.267= 14.75 min (< 30 min) OK Sirlene P w
{] . (8

& Meio Ambiente
Dec. 171/2012
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- “im’/min
. =394/0,78 =505 min (< 30 min) OK

:'T’m

i Tessw O Iatermiténcia (T1)

‘ -
'u;";F”
- o 31 =12,19m’

PO .

= i T

2 Qa-219m/0267 =820mn

- Qs-0Qw=2,19/(09- 0.267) = 3,46 min

g - .- -346=1160min (OK)

TR .
E - —-""'12::13.-

E - - @Y m* /0,78 = 2,43 min
- (Qs- Q) =219 (0.9- 0,78) = 18,25 win

+ 18,25 = 20,68 mn (OK)

- e~
T a2

< mcnlo do NSPH sistema

_--=—ZfoH= 1,50 m
<17 mstema = 10 xPa-H—O,lS*AH'—'l()xl— 1?50-0,18—0,22=8,1
- NPSH sistema 2 NPSH bomba

N

-—

ITYYYYYSS Y

Sec. Mul. & ;
e Meio Ambiente
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7 3.5 Calculo do reator anaerébio de fluxo ascendente (UASB)

Gbio de fluxo ascendente COM capacidade para

-—: ~mplantado na ETE de Novo Alegre um reator anaer

.'!' Ywwoww -~ Y ) )

- > =-uma vazao média de 6,88 L/s.
. - dimensionamento desta unidade foram observados os seguintes parametros recomendados pelo

TT TSAB:
‘\ Faixa de valores, em funcao da |
Critério/parametro i"-—_ﬁ.-»—wvaz-@o—— S
. P |Para Qmed! Para Qmax ?ara Q pico” |
' T T T T T ——H! “'“—""—*
- =—zahidrauhica volumétrica (m*/m*.d) | <40 <6,0 <7 *
~>mpo de detengao bidraulica ()y** L 6-9 { 4-6 | 3,5-4 |
1 S DR o
‘\ 0.5- 0,7 \ 09-1,1 | = 1.5 !

IS

"l - idade superficial do fluxo (m/b)
e —
T acidade das aberturas para decantador (m/h)

=
|
{

— T -
<2.0-23( <40-42 <55-60

_::___’___‘_______,_.._—-—-»__’____‘_______ 1 ? e
~<as de aplicagao superficial no Jecantador (m/h) | 0.6- 08 <1tz | <16 *
i >06 !

draulica no decantador (h) 1,5-2,0 > 1',_0_
M,_____,_,_J_—————f’, ,ﬁ‘__ﬁ_____-—-)
entre 2 © 4 horas

faixa de 20 2 26°C

~=—po de detencao hi
< oicos de vazao com duragdo
=% nara temperatura do esgoto na

imensicnamento do reator UASB sa

| TZametros utilizados para o & o apresentados a Seguir.

¥ Carga organica: 189 kg DBO/habxdia
\ ¥ Vazio minima: 4.45L/s
¥ Vazio media: 6.88 L/s
< Vaz3o maxima: 10,77 Lis
i ~+ydos do reator UASB
Formato Cilindnico
Tempo de dctenc3o para a vazao média 90h
Tempo de detencdo para a vazdo maxima 58h
Volume util adotado para o UASB 2242 m’
Altura liquida do reatot 6,40 m
Alrara livre adicional 0,30m
Altura total internd do reator i} 6,70 m
Area interna do reator / 35,03 m’
Sirlene P. ptos Farias

Sec. Mul. de eamentc
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Diametro interno do reator

Taxa de aplicagao s?lperﬁcial para Qméd
Taxa de aplicagdo superficial para Qmax
Carga organica volumétrica

Area de influéncia da alimentacao

Namero de bocais necessarios para alimentacao
DBO afluente a0 UASB

Eficiéncia prevista em termos remogio DBO
DBO efiuente do UASB

Velocidade ascendente Qméd

Velocidade ascendente Qmaéx

Abertura do decantador

Area superficial do decantador

Volume do decantador

TDH no decantador - Qmed

Volume diario de biogas produzido

Volume diario de lodo digerido produzido a 3 %

Producie e remogio de lodo dos reatores UASB

N

NPR.O]"ETO DO SES DENOVO ALEGRE -TO
AGENCIA TOCANT INENSE DE SANEAMENTO - TO

6,68 m

16,99 m’/m?xdia
26,58 m>/m’xdia
0,85 KgDBOf'm3 x dia
3,00 m*

12

300 mg/L

70 %

90 mg/L

0,7 m/h

1,1 m/h

2,40 m

8,15 m’

359 m’

1,50 h

90,7 m’/dia

6,35 m'/dia

No Reator UASB, sera produzido lodo relativo ao tratamento do esgoto afluente a

eles, mais o lodo resultante do descarte do lodo produzido no tratamento biologico

aerobio complementar, enviado ao UASB para estabilizacdo (com ~30% de redugao dos

gSV desse lodo) e mais o lodo que retorna ao UASB com © liquido resultante da operagao

de desaguamento do lodo, que nao sofrera qualquer redugdo no UASRB e sera removido

dai para O desaguamento. A produgéo de lodo relativa a cada uma dessas parcelas sera

considerada separadamente.

A produgdo de jodo no UASB devido ao esgoto afluente sera de:

DXUASB,esgoto =

O lodo removido seré consideraco com Teor de SOlif

A quantidade de jodo total produzida nos TUASB’s, 4

DX AsB.esgoo ~ 0.20 kg SSkg DQOesgoto aplicado aos TUASBs

75,60 kg SS/dia

de 5,0% e = 1020 kg/m’.
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Qrode 1;ASE = 1,50 m>*/dia

O lodo descartado do tratamento biologico aeréhin complementar sofrerd reducdo de
cerca de 30% de SSV. pela estabilizagdo anaerobia do lodo.

Lodo produzido no tratamento aerdbio e descartado para 0s UASB

AX 1 odo aersvio = 29,50 kg SS/dia

AX v iodo Aersbio = 20,65 kg SSVidia

O lodo removide do UASB resultante do recebimente do lodo gerado no
“ratamento aerobio complementar sera:
AX G ASE Lodo Aershio = 29,50 — 20,65 x 0,3 = 23.30 kgSS/dia
O lodo relativo ac retorno dos solidos do desaguamento representa cerca de 5% da
<oma dos lodos devido ao tratamento do esgoto ¢ do proveniente do tratamento aerobo,
=0 estabilizaglo deste.
Assim, o lodo total removido do UASB sera:
AXruass = (75,60 = 23,30) x 1,05 = 103,84 kg SS/dia
= 1020 kg/m

0 lodo removido sera cousiderade com Teor de Solidos de 5.0% e p

A quanndade de lodo total preduzida no UASE, a0 fina! do plano, sera de:

AXT‘UASB = 153,84 'i»:g SS i dia
Qrode uazs = 103,84/ (1020 x 0,05) = 2,04 m’ / dia

Desaguamento do jodo
T Zzssguamento do lodo serd atraves de leitos de secagem.

Srerando as produgdes fe todo de:

" =333 Kg SS/dia

o= 1,70 m’ dia

.- —=:= minimas de leitos de secagem necessarias, considerando 18 ciclos de secagem anual, com ¢

> om teor de solidos na faixa de 20 a 25%, serao:

m>xciclo, para se atingir um “lodo seco”
= %333 % 365/ (12,37 18> = 1384 m*
072 (1 reserva)

-~ z=n de leitos de secagam!

——

" -—-—g¢nio 26l do leite de secagem re.00m
- Lzrpore =il do lsito de secagem - 050 m
© iz 7T et A sseageTn iAE m”

tos Fanas
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- — =2 A mresnchimento do jeito de secagem seTa0 Cm nimero de 2, assim distribuidas:

L e s A

et ;“az”comhminimo=2(} cm

&

Tz Y e TR comh=5¢cm

. ,‘-'51::::33‘,0}13}1=5<:m

~z zssentados sobre a areia com h=3 cm

SestEma de biogas

E

T osilEEs mﬂmdo nos reatores anacrobios de fluxo ascendente Serd coletado no teto dos mesmos €

= 27~ -z o queimador de gas.

\- -=- “z cada reator, apos a jun¢do dos gases das 5 (cinco) coifas devera ser instalado um conjunto de

z zomstituido de:

POCURES-. 2

» " ivoede alivio de presséo

» T i~la corta chama

~ T~ iwzia quebra vacuo

1--2: Zas"s conjunto monobloco de valvuias, também devera ser instalado um manémetro para medir a

~s::i- “o Hiogas. Este manOmetro devera indicar pressdo de O (zero) a 500 (quinhentos) milimetros

.- -z Jigua (mm.c.a.)

s —-.2oz3~ Ce bioghs nos reatores anaerébios que trataro esgotos domésticos situ

R

h?

a-se em torno de 0,350

s nor Kg de DBO aplicado.
< DBO/dia x 0,350 = 66 m* de biogas/ 'dia
=72 7CH4 = metano) = 46,2 m?® de CH4/dia

- i;ﬁ
,

- 175702 = gés carbdmico) = 19,8 m* de CO2/d1a
“—-zca0 do biogas produzido nos reatores, sera construido barrilete encaminhando os gases aic 0

- - — - constituido por um tubo de ago de 17, A montante, por seguranca havera um tanque corta-

——

— . = zgo, que eliminard a hipdtese da chama veltar para dentro da rubulagdo, chegando no reator,

= - I T znque possuir selo hidnco, no gual serd submersa a tubulacdo de exaustio do biogas.

- .- - = --—achama do queimador possuira as seguintes caracteristicas:

B it and

Fe— it cilindrico

W == > .2 coostrugdo chapa de ago 7/327

€ =Tal: ol ':*iogas AGO DN 17 (/4.34 cm)

Sirlene P. 40s Santos Farias
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- 695 Ale i o I
== z Amina &Agus (minimo} 040

PG &5

=~ - poGe BT

<2 --iizis o ghs na tubulagdo 6,7 m/s
T:mErIsCe o qaecimador de gas 20m*D
— - 7z ~ingés merguthado 2 15 cm dentrc d’agua.

T —=-oTe cona-chama sera dotado de uma vélvula tipe hoia em PVC D20, que mantera o tanqueé

—~-sz—*z—ente cheio de agua

(ualidade do efluente dos reatores UASB

T~ -z £z concentragio da DBO do esgoto afluente, de 300 mg/L sera considerada uma eficiéncia de
-=— =22 2 DBO no tratamento anaerdbio de cerca de 70%, resultando em uma DBO efluente admitida

-z 230 =gl

PRS- JWVRRE S

= .- - SRz soluvel, sera admitido, apenas para fins de estimativa da producdo de SS no sistema de

ue for considerada a remogdo de P por processo fisico-

—-:— =—== complementar para a condigdo em q
94 no tratamento anaerabio.

el

— -~ —rceniraches de 7.5 mg/l. com remocio de cerca de 7

— - —i=2génio, estima-s¢ uma concentragdo de N-NKT de cerca de 48 mgN/, para o efluente dos

. 1"z, ==~ remocdo de cerca de 59, no tratamento anaerobio, em relacéo ao esgoto afluente.

-

Calenlo de Filtro Bielogico Percolado

[=a}

B

—oTES caracteristicas do afluente ao fltro biologico percolador, seguidos de decantadores

o de lodo dos UASB’s. considerada a vazdo com 100% de

i-p i a2 médial Qped m¥/dia 3595
-3 1o TEemdxma diaria: Qmax-d m?*/dia 678
sy o7 =z —Axima horania: Qmah m®/dia 930
lxm: TIITIE =Zwente do reator UASB: COAUAS KgDBO/dia 56.7
Sirlene P. antos Farias
Sec. Mul. & Saneamento
e Meio Ambiente
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E DBO média efluente do reator UASB: Sc.uass kgDBO/m’? 0.09
. Concentracic de DBO desejada para o efiunete do FBP: S‘}Fgl: mg/L <30
L Coeficiente de produgdo de lodo no FBP: Y kgSST/kgDBOrer 0.75
Concentracgio do lodo de descarte do decantador: C % 1
Densidade do lodo: g kgSST/m? 1020
Carga orgénica volumétrica: Cv (entre 0,5 e 1,0) kgDBO/m?*d 6.7
Meio suporte : - Brita
Altura do meio superte: H m 3

Volume do Meio Suporte (V)

V = (Qumeéa X Savass) / Cv m? 76.50

Area do FBP (A)
A=V/H m? 25.50

Verificacio da taxa de aplica¢ido hidraulica superficial no FBP (gs)

gs=Q/A
2ara vazdo meédia: gs = m?/m*.d 2333
Dara vazdo maxima diaria: s = m*/m*.d 26.59
Zzra vazdo maxima horaria: s = m*/m?*.d 36.47
Didmetro do FBP (D)
D=[(4XA)/p)" m 5.70
Diametro adotado m 5.70
T stimativa da eficiéncia de remocio / concentragio de DBO do FBP
E=100/[1+ 0,443 X (Cv/F)™" % 73.41
Se-FBP = SewUASB X (1 - Ef‘lOO) mg,-"L 2393
avaliacFo da producio de ledo
Piodo = Y X DBOremon kgSST/d 20.48

-

Sirlene P.j

Sec. Muk d

& Meic Ambiente
Dec. 17172012




DBCem = Q“u: X {533:}:"3 - S&B?} ,J-JBC}'-:mov/ d 39.31

T-woiderondo-se 75% de solidos voldies:

Piodo-voiait = 0,75 X Prodo kgSSv/d 22.1i
PARAMETRO UNIDADES VALORES
= ez Ze fodo produzido

Viedo = Plodo / (g X C) m/d 2.89

Caracteristicas do filtro biologico percolado

TIm= circular
TiETE | m 5.7

2 = £z mmaterial de enchimento m 3
==z zperficial m? 23.52
Vrime T m? 76.55
= == == da camada inferior do FBP (com tubulagdes) m 1
=7z lwTe supenor m 0.3

: --— =>*z" mjxima, incluindo o suporte do material de

= oimarity m 4.3

samentacie do Filtro Biolégico Percolado

T:—: I=wzz50 a ser atendida pelos distribuidores L/s 3-15
=- :— = Z= cohma central adotado mm 200
-, — = = bragos distribuidores um 4

= - = == <33 bragos distribuidores mm 75

- .--: - I~i=“cana coluna central sobre a superficie do meio

T —E m 1.5
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— PARA O

7.3.7 - Decantador secundario
Pzra efluentes de filtros bioldgicos o parametro basico de dimensionamento é a taxa de escoamento

sooerficial, Qa.
==z NBR 12209/92 — g4 < 36 m*/m°xdia para Q
Valores usuais para DBO < 30 mg/L:
« ga=162a32m'/mxdia para Q (usual 20 2 24 m*/m”.dia)
e Gamix < 40 m’/m*xdia para Qmax
- 7z Zz escoamento linear através do vertedor de saida deve ser < 380 m’/m.dia para Q.

* == Izzzmizcores de limpeza mecanizada, a altura de Agua junto as paredes laterais dever ser > 2 m.

* = - I =-siomamento dos decantadores secunddarios serdo consideradas as vazdes:

H — —\-.4 - [

i Q (m*/dia) Qmix (L/s) |

[ 594 10,80 |
_ = =z oT-32 2 possibilidade futura de nitrificagdo, com recirculacio de lodo, sera considerada a taxa
-, - - li=

: 594 )
Wy T IITE A= - =30m-
20

Sirlene P!
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¥ 4 2
4210807864 o5 _
40

Sera utilizado 01 decantador secundiario com D = 6 m (adotade cm fungdo do equipamento) e

wrofundidade util junto a parede lateral de 3,6 m.
Area do decantador = 28,30 m*
Comprimento do vertedor = 18,85 m

A taxa de escoamento superficial calculada é:

AREA R L Qasmix

28,30 m? 21 m/m*xdia 32,97 m’/m*xdia

~zxz2 de escoamento linear pelos vertedores (qy)

— - 4
== Q g, = > =15.75m’/m x dia
2x18.85
- *
T Qe g, _ 10878064 24,75 m’/m x dia
2x18,85

= 7z Zzcemtador terd condigdo de atender futuras ampliagdes da ETE de modo a se ter nitrificagdo do

== e

=~ _=z=*2 efravés de uma recirculacdo de lodo do decantador secundario para montante dos iiltros

Tz z2s acrados submersos.

-  Yezrredor de saida dos decantadores

Sec. M 8
e Meso Amblente
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- Profmmdidade do decantador:
- ITiIizcéade Gtil dos decantadores secundérios serd h, = 3,6 m junto a parede lateral.

- Remocie do lodo de descarte do decantador secundario:

27 Zos cecantadores secundarios serd retornado por gravidade a estacio elevatoria de esgotos bruto e

zz7z z=72 encaminhado para os Reatores UASB.

- ®zmedo da escuma do decantador secundario

- zzrz=z s=ré recolhida em um recipiente, tipo caixa de gordura, colocado ao lado do decantador, onde
se: zimizmirada por descarga de fundo do recipiente. Dai a escuma ja concentrada sera encaminhada

—=: : =rzze de lodo para desaguamento ou para disposicao final.

-~ .z=IzT= de escuma Sera muito pequena, pois a grande remog¢do de escuma ocorrera nos Reatores

. .rziIzzmovido do remp!cnte de escuma podera ser descartado com o efluente final ou retomado ao

T . I Tz==mento bioldgico.

== Zorecipiente utilizado para receber a escurhao decantador sera de ~0,5 m”.
b LA

Sirlene P -:i 3amtos Farias
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7.3.8 Desinfeccio do Efluente Final

O efluente esperado dos filtros bioldgicos apés a decantagio secundéria, em média é:
DBO £30 mg/L
5SS <30 mg/L

O N.M.P. coliformes fecais do efluente dos decantadores secundarios devera estar na faixa de 10%a 10’
NMP coliformes fecais CF/100 ml.

A dosagem de cloro para se ter efluente final com NMP < 1000 C.F./100 ml apds cerca de 30 minutos de
contato, para efluentes de filtros bioldgicos, fica na faixa de 2 a 8 mgCly/l, dependendo da qualidade do

oftuente. Filtros biologicos normalmente resultam em dosagens com valores na faixa de 3 a 6 mg/L.

A capacidade de dosageir. de cloro do sistema de desinfeccio instalado sera para atender a até 10

—gCiy/l, para uma vazdo maxima de 11 Ls.

~ Méxima capacidade de cosagem

10mg/L x 11 L/s x 3600 x 10° = 0,4 kg Cly/hora
— Zzzs=mo de cloro estimado (3 2 6 mg/L)

3mgL x 8 L/s x 3600 x 10° = 0,09 kg Clo/hora

6 mg/L x 8 L/s x 3600 x 10°° = 0,17 kg Cly/hora

| VAZAO FAIXA DE CONSUMO
, ESTIMADO
: 8 L/s 2,2 24,1 kg Clydia

. 2= 72z Z= comtato de cloro

—. == TTIITTiozar um tempo de contato ~30 min para

.
¥

i ‘FZC‘-*E(}

-~ - -
-~

L oz T 2198m?
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